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1. Uvod

1.1 Zakladni informace

Stavba RS 1 VRT Prosenice — Ostrava-Svinov, 1. Cast, Prosenice —
Hranice na Moravé

Stavebnik: Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, Praha 1, 110 00
Objednatel: AFRY CZ, s.r.0.
Magistrti 1275/13, 140 00 Praha 4
Zpracovatel: GEOtest, as.,

Smahova 1244, 627 00 Brno

1.2 Ukol a cile priizkumu

Geotechnicky prizkum byl proveden na zakladé projektu v souladu se zadanim objednatele,
s pfedpisem SZ S4, CSN P 73 1005, CSN EN 1997-1, 2 a rovnéz s piihlédnutim k technickym
podminkam MD — TP 76 pro novostavbu VRT mimo stavajici téleso drahy.

Projekt predbézného geotechnického prizkum zpracovala spole¢nost GEOtest, a.s. (dale jen
zpracovatel t na zéklad¢ pozadavku objednatele) v ramci stavby ,RS 1 VRT Prosenice —
Ostrava-Svinov, L. ¢ast, Prosenice — Hranice na Moraveé™ (dale jen stavba).

V projektu jsou popsany geologické a geotechnické podminky v rozsahu stavby, prevzaté
z dostupnych archivnich podklada. Projekt dale obsahuje specifikaci navrhovanych
pruzkumnych praci navrzenych pro jednotlivé Casti a objekty v zajmové trase, a to vCetné
navrzenych laboratornich a terénnich zkousek.

Cilem prazkumu bylo zajistit dostate¢né informace o inzenyrskogeologickych pomérech v trase

stavby pro zpracovani projektové dokumentace stupné dokumentace pro tizemni fizeni (dale
jen DUR).

Dale v textu navrzeny a popsany rozsah pruzkumnych praci vychazi z informaci uvedenych
v 0. Dale byly pouzity nasledujici podklady:

Zvlastni technické podminky, Zamér projektu a Dokumentace pro tzemni fizeni, "Modernizace
a elektrizace trati Prosenice — Hranice", Sprava zeleznic, statni organizace, 2020.

Studie proveditelnosti VRT (Brno -) Prerov — Ostrava, SUDOP PRAHA as. , EGIS RAIL SA.
Sprava zeleznic, statni organizace, Praha 2021

Informace o vrtné prozkoumanosti zajmového uzemi, archiv Ceské geologické sluzby, 2021.

Prace spadaji do plsobnosti zakona ¢. 62/1988 Sb. o geologickych pracich a souvisejicich
predpisti. V souladu s platnymi pfedpisy byly prace pfed zahajenim prizkumu zaevidovany v
CGS - Geofondu. Odpovédnym fesitelem praci je Mgr. Petr Vicek.
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1.3 Resené Casti

Usek Prosenice - Hranice, km 94,080 - 114,000 vystavha nové trati VRT.
Zprava o prlzkumu je rozélenéna na nasledujici ¢asti:

1. V3eobecna cast

2. Téleso VRT

3.1 Mosty

3.2 Propustky

3.3. Opérné, zérubni a obkladni zdi

3.4 Silni¢ni nadjezdy a mosty

4. Tunely

5. Zivotni prostedi

6. Pedologicky priizkum

1.4 Strucny popis stavby

Pfedmétem projektu je zpracovani zameéru projektu (ZP) RS 1 VRT Prosenice - Ostrava-
Svinov, I. Cast, Prosenice - Hranice na Moravé“ dle ¢l. 1.1 ZTP - pfilohy ¢ 3c Smlouvy a
veskerych souvisejicich podkladd a ¢innosti, jak je specifikovano v ¢l. 2.2 av ¢l. 3.2 Smlouvy
a dale v jejich pFilohach v podrobnosti dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby
drahy

Jedné o vysokorychlostni trat' s maximalni rychlosti 350 km/h a vylu¢né osobni dopravou.
Pfedmétem DUR bude navrh na zakladé ,Studie proveditelnosti VRT (Brno-) Pferov -

Ostrava“ v Gseku Prosenice - Hranice na Moravé ve varianté PrO-s 350, tzn. propojeni do ZST
Hranice na Moravé z obou stran a bez realizace terminalu Trnavka.

Tratovy Usek je koncipovany jako dvoukolejny v rozsahu a konfiguraci dle pfiloZzenych situaci.
ZaCatek useku (ve staniceni trati VRT)je ccav km 92,500, konec ccav km 112,200. Maximalni
provozni rychlost se prfedpokladd 320 km/h (geometrie trati neznemozni v dlouhodobém
vyhledu zvyseni rychlosti aZz na 350 km/h) a minimalni provozni rychlost 200 km/h.

1.5 Pvehled mostnich objektl, propustkd, zdi a inzenyrskych konstrukci

Tab. 1.5.-
ev. E:nvy novy Nazev oplepkt sond
km km J y
(SP) u
191.2
Most pfes 111/43610 M.
32
1913 Podchod Prosenice M.
50
50 76-20- 1817 Mostv ev. km 191,738 M 7adna
01 38
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ev novy novy Typ
. K . ;
km m km Nazev objekt sondy
(SP) u
SO 76-21- 191.8
Propustek v ev. km 191,822 P zadna
01 22
SO 76-21- 192.2
02 42 Propustek v ev. km 192,242 P V-16
JV1001
SO 76-20- 192.6 Mostv ev. km 192,687 - M JV1207
02 87 demolice JV1201
SP1208
0570 Most na sjezdu u Prosenic M
0.800 pies polni cestu '
Most na sjezdu Prosenice v km JV1207
SO 75-20- . .
01 0.950 0.942 0,942 pfes trat 271 - ™ JV1002
tunelomost SP1208
JV1001
SO 75-20- 0550 1.070 Most na najezdu Prosenice v M JV1207
02 1.290 ' km 1,020 pfes polni cestu JV1201
SP1208
SO 75-20- Most na na]vezdu Prosenice v JV1209
03 0.720 0.785 km 0,785 pfes VRT - ™ JV1002
tunelomost KS1003
SO 75-21- 94.50 JV1004
299
01 0 Propustek 2?7 P 1 MB 1
SO 75-22- 93.58 95.35 Nadjezd silnice 111/43612 v km N JV1006
01 5 7 95,357 SP1005
SO 75-20- 93.68 95.49 Mostv km 95,490 pfes potok M JV1007
04 5 0 Luben SP1008
JV1015
SO 75-20- 95.12 96.91 Mostv km 96,912 pfes Udoli a
. M SP1014
05 0 2 polni cestu
SP1016
SO 75-20- 96.95 98.70 Mostv km 98,705 pfes polni M KS1021
06 0 5 cestu JV1022
SO 75-20- 97.16 98.96 Mostv km 98,961 pfes potok M JV1023
07 0 1 Trnévka J-1(6)
SO 75-20- 98.47 100.2 Mostv km 100,253 pfes mistni M JV1029
08 0 53 komunikaci S-4
SO 75-20- 100.5 Mostv km 100,551 pfes kolej ™ JV1030 SO 77-21-XX
09 51 VUS - tunelomost S5 SO 77-21-XX
99.20 100.9
0 80 Propustek v km 100,980 p S-7 SO 75-21-XX
100.9
80 Propustek v km 100,980 P
SO 75-20- 99.38 1011 Mosvtv km 101,166 pfes potok M Jv1033 SO 77-20-XX
10 7 66 Loucka V-25

Objednatel: AFRY CZ, s.r.0. 6 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno
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novy . Typ
ﬁ\rlr; km n;r\r']y Nazev objekt | sondy
(SP) u
SO 77-21-
SO 75-22- | 200.2 Nadjezd silnice 11/4371 v ev. N- ;\5/;%%22}\1/% XXSO 77-24-
02 39 km 200,239 - demolice demol XXSO 77-24-
1J-1(10)
XX
JV1034
SO 75-22- 99.90| 101.6 | Nadjezd silnice I11/4371 v km SP1035 SO 77-21-XX
03 ol 74 101674 N |KS1036 SO 77-24-XX
’ VZ-1 SO 77-24-XX
J-1(10)
SO 75-21- 100.1 | 101.9 | Propustek v km 101,954 pfes KS 1036
02 75| 54 | potok P vz SO 77-21-XX
SO 77-21- 101.9 | Propustek v km 101,954 pies KS 1036
01 54 | potok - VUS P vz SO 77-21-XX
JV1038
SP1039
SO 75-22- | 200.9 Nadjezd silnice I/47 v ev. km N- |JV1040
04 15 200,915 - demolice demol | J-2 $075-22:05
VZ-3
V-3
JV1038
SP1039
SO 75-22- 100.5 | 102.3 | Nadjezd silnice 1/47 v km JV1040
05 40| 21 102,321 N J-2 S0 75-22:05
VZ-3
V-3
JV1041
SO 75-20- 100.8 | 102.6 | Mostv km 102,610 pfes mistni M SP1042
11 20 10 |komunikaci a potok Hlasenec V-28
V-3
JV1041
SO 75-22- 102.6 | Most na polni cesté v km MS SP1042
06 20 [ 102,620 pies potok V-28
V-3
SO 75-20- 101.6 | 103.3 | Most v km 103,391 pfes polni
12 00| 91 |oestu M| 1044
JV1048
JV1050
SP1047
SO 75-20- 102.6 | 104.3 | Estakada v km 104,374 - Novy E SP1049
13 00| 74 | Jezernicky viadukt SP1051
KS101046
V-1(10,5)
V-730
SO 75-22- 105.3 | Most na polni cesté v km MS JV1053
07 40 | 105,340 pres potok SP1054

Objednatel: AFRY CZ, s.r.0.
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novy . Typ
ﬁ\rlr; km n;r\r']y Nazev objekt | sondy
(SP) u
SO 75-20- 1036 1053 | Mostv km 105,352 pres potok | .~ | JVI053
14 00| 52 |apolnicestu SP1054
1055 1073 | Estekadav km 107,309 pies | | SP1067
00| 09 |potok Zabnik a polni cestu JV1068
1%28 Propustek P [vi071
1052 | propustek P V1072
107.0| 108.8 | Estakada v km 108:810 pres MVA074SPI0 1 1\ 119130v1216
00| 10 | trat Prerov-Bohumin B | 7oIVIOTSSP | v1918v-38
10788P1079
T
107.6 | 109.4 | Estakada v km 109,418 pres V1216
akada v [ E | V1076
00| 18 |Uhfinovsky potok a polni cestu JV1218
SPI078 |3)ae
SP1079
SP1086
108.4| 1102 | Estakadavkm 110,272pies | o | V087 V-41
50| 72 |trat Pferov - Bohumin SP1088 V.2
V1084
109.2| 111.0 | Most v km 111,052 pres silnic KS1093
70| 52 |lado21 M| V1094
SP1095
1103 1120 |Estakadavkm 112,078 pies | | SP1100
00| 78 |Velisku a sinici 1440 N1101
MLO1 1128 1oty km 112,824 pres potok | M| V1108
0| 24
92,50
0- Propustky na VRT, odhad 12 p
12,2 ks '
00
o . SP1078
e
P yP V1216
SP1086
L | V1220
e
pres potok sp V1223
Vo4
SO 79-20- Most v ev. km 2,221 pfes silnici SP1225
o1 | 221 2110 1144021 M vi2os

Objednatel: AFRY CZ, s.r.0. 8 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Bmo
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novy i
ev. Km novy
km km

(SP)

SO 79-20-

3.23
02

3.110

3.470

0.370

1.100

2.221  2.200

SO 79-20-
03

3.230 3.140

3.500

198.8
57

199.0
66

199.5
47
1995
54
199.7
31

200.5
19

201.1
71
201.9
60
207.4
39

SO 79-20- 209.8

04 8 =
2221

210,8
44 =
3,230
SO 79-20- 211.2
05 02

Objednatel: AFRY CZ, s.r.0.

Souhrnna zprava geotechnického prizkumu

Typ
Nazev objekt sondy
u
o . , JV1226
Hranicky viadukt cihelny E SP1227
Most pfes ulici PotStatska
M. NIC
(11/440)
. . . SP1078
Estakdda na najezdu u Hranic
fes Uhfinovsky potok E Jvizls
P yp V1216
SP1086
Estakada na najezdu u Hranic Jv1220
fes potok S Ialvné E Spil222
pres p P V1223
V-4
Most pfes silnici 111/44021 a M SP1225
zatrubnény potok ' JV1224
JV1226
Hranicky viadukt kamenny E
SP1227
Most pfes ulici PotStatska M NIC
(11/440) '
Propustek v ev. km 198,857 P
Propustek v ev. km 199,066 P.
Propustek v ev. km 199,547 P.
pfejezd P6492
Mostv ev. km 199,731 pfes M
potok Loucka '
Propustek v ev. km 200,519 P.
Mostv ev. km 201,171 M.
Mostv ev. km 201,960 M.
Mostv ev. km 207,439 M.
Mostv ev. km 209,835 M
Hranické viadukty E.
Mostv ev. km 211,202 pfes M
ulici PotStatska
9 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno
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SO 79-20-
06

SO 79-20-
07

SO 79-22-
01

SO 79-21-
01

SO 79-20-
08

Tab. 3.2.-2.

prizkumu

211.6
98
211.7
50
211.8
38
211.8
92
211.9
45
212.1
89

212.2
96

cca
212.8
50

Néazev

Most pfes chodnik pro pési
Most pfes ulici Nadrazni
Podchod v Zst. Hranice
Podchod v Zst. Hranice
Nadchod v Zst. Hranice

Trubni propustek

Most za nadrazni budovou
pfes Gcelovou komunikaci

Most pfes DOL

Souhrnna zprava geotechnického prizkumu

Typ
objekt sondy

u

POD.

POD.

NAD.

Pfehled zprav mostnich objektd, propustkd, zdi a inZzenyrskych geologického

Zelezni¢ni mosty

pfil. 3.1

SO 75-20-01
SO 75-20-02
SO 75-20-03
SO 75-20-04
SO 75-20-05
SO 75-20-06
SO 75-20-07
SO 75-20-08
SO 75-20-09
SO 75-20-10
SO 75-20-11
SO 75-20-12
SO 75-20-13
SO 75-20-14
SO 75-20-15
SO 75-20-16
SO 75-20-17
SO 75-20-18
SO 75-20-19

SO 75-20-20

SO 75-20-21
SO 75-20-22

Objednatel: AFRY CZ, s.r.0.

Most na sjezdu Prosenice v km 0,933 pres trat' 271 - tunelomost
Most na sjezdu Prosenice v km 1,190 pfes polni cestu

Most na ndjezdu Prosenice v km 1,093 pfes VRT - tunelomost
Most v km 95,490 pfes potok Luben

Most v km 96,912 pfes polni cestu

Most v km 98,705 pfes polni cestu

Most v km 98,961 pres potok Trnavku

Most v km 100,253 pfes mistni komunikaci

Most v km 100,551 pies kolej VUS - tunelomost

Most v km 101,166 pres potok Loucku

Most v km 102,610 pfes mistni komunikaci a potok Hlasenec
Most v km 103,391 pres polni cestu

Estakédda v km 104,374 - Novy Jezernicky viadukt

Most v km 105,352 pres potok

Estakada v km 107,309 pfes potok Zabnik

Most v km 108,807 pres silnici 111/44025 a Klokoc¢sky potok
Most na ndjezdu Hranice v km 0,449 pfes Uhfinovsky potok
Most v km 109,360 pfes Uhfinovsky potok

Most na sjezdu Hranice v km 0,454 pfes Uhfinovsky potok
Most na sjezdu Hranice v km 0,875 pres DrahotuSskou spojku -

tunelomost

Most v km 109,863 pfes najezd Hranice - tunelomost
Estakéada na sjezdu Hranice v km 1,167 pfes Splavnou

10 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno
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SO 75-20-23 | Estakada v km 110,350 pies Splavnou
SO 75-20-24 | Estakada v km 112,000 ptes Veli¢ku
SO 75-20-25 |Most v km 112,824 pres potok
SO 76-20-01 |Mostv ev. km 191,738
SO 76-20-03 | Most na trati 271 v km 194,720 ptes mistni komunikaci
SO 78-20-02 | Most na trati 271v km 207,443 ptes silnici 111/44025
SO 78-20-03 | Most na drahotusské spojce v km 0,264 pies Uhfinovsky potok
SO 78-20-04 | Most na trati 271 v km 207,969 pies Uhtinovsky potok
SO 78-20-07 | Estakada na trati 271 v km 208,707 pres Splavnou
SO 78-20-08 | Most na najezdu Hranice v km 1,208 pies Splavnou
SO 78-20-12 | Most v ev. km 209,835
SO 78-20-13 |Mostv ev. km 2,221
SO 78-20-14 |Most v ev. km 3,230 - Hranicky viadukt kamenny
SO 78-20-15 |Most v ev. km 3,230 - Hranicky viadukt cihlovy
Zelezniéni ropustky
SO 75-21-01 | Propustek na najezdu Prosenice v km 0,830
SO 75-21-05 |Propustek v km 101,954
piil 3.2 SO 75-21-06 | Propustek v km 107,883

o SO 76-21-01 | Propustek v ev. km 191,822
SO 76-21-02 | Propustek v ev. km 192,242
SO 77-21-01 |Propustek v ev. km 200,519

Silni¢ni mosty, nadjezdy a lavky

pril. 3.3

SO 75-22-01 |Nadjezd silnice I11/43612 v km 95,357

SO 75-22-02 | Most na polni cesté v km 95,445 pres Luben

SO 75-22-03 | Most na cesté do Agrochovu Jezernice pies Luben
SO 75-22-04 | Nadjezd silnice I111/4371 v km 101,674

SO 75-22-05 |Nadjezd silnice I/47 v km 102,321

SO 75-22-06 | Most na polni cesté v km 102,620 pies potok Hlasenec
SO 75-22-08 | Most na polni cesté v km 105,340 pies potok

SO 75-22-09 |Most na polni cesté v km 107,319 ptes potok Zabnik
SO 75-22-10 | Most na polni cesté v km 110,206 pres Splavnou

SO 75-22-12 | Estakada na obchvatu Hranic pres Velicku

SO 75-22-13 | Nadjezd silnice 11/440 v km 112,410

Opérné zdi, obkladni a zarubni zdi

pifl 3.4 SO 77-24-XX Zarubni zed' u VUS vlevo v km 1,355 — 1,420
e LEVA
SO 77-24-XX | Zarubni zed u VUS vlevo v km 1,436 — 1,496
PRAVA
Tunely
SO 75-40-01 | Tunel Osek nad BeCvou
SO 75-40-02 | Tunel Osek nad Be¢vou
pril. 4 SO 75-40-03 | Tunel Osek nad Becvou
SO 75-40-04 | Tunel Osek nad Be¢vou
SO XX-XX-XX | Tunel Drahotuse
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1.6 Tunely

Prlizkumné prace byly uvazovany pro 2 tunelové stavby (Lipnik, Slavi¢). V dalsi fazi
projektové pripravy doSlo k rozsSireni stim, Zze ramci stavby budou realizovany nejen tyto 2
tunelové stavby (Lipnik, Slavic) ale, budou pFidany dalsi 2 (Osek a Drahotuse)

4.1 Tunel Lipnik

4.2 Tunel Slavi¢

4.3 Tunel Osek nad Becvou
4.4 Tunel DrahotuSe

1.7 Objekty na pozemnich komunikacich

V predmétném Useku jsou navrzeny objekty na pozemnich komunikacich viz. obr. 3.3.-1.

Obr. 3.3.-1. Objekty na pozemnich komunikacich

2. Prehled pFirodnich pomérd

2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Uzemi zaujiméa podle geomorfologického ¢lenéni CR nékolik geomorfologickych oblasti.
Oblast v zacatku stavby v okoli Rokytnice a Prerov-Predmosti do geomorfologickych jednotek:
Provincie: Zapadni Karpaty

Soustava: Vnékarpatské snizeniny

Oblast: Zapadni vnékarpatské sniZzeniny

Celek: Hornomoravsky uval

VRT (Brno -) Prerov - Ostrava
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Rozsahem mald oblast Pferov-Pfedmosti zasahuje do odli3né provincie Ceska vyso€ina,
Jesenické oblast, celek Nizky Jesenik.

Za Prerovem zacCina dalSi geomorfologicka jednotka, kterd se rozklada az k uzemi v okoli
Bélotina:

Provincie: Zapadni Karpaty

Soustava: Krkono$sko-jesenicka soustava
Oblast: Zapadni vnékarpatské sniZzeniny
Celek: Moravska brana

Podcelek: BeCevska brana

Z hlediska geomorfologického nalezi k podcelku BecCevské brany, kterd je soucasti Moravskeé
brany, naleZejici k soustavé Vnékarpatskych sniZzenin. Trasa je vedena na pravém bfehu Feky
BeCvy, za hranici jeji nivy. Tato okrajovd Cast BeCevské brany se vyclenuje jako okrsek
Jezernické pahorkatiny, kterd dale smérem k severozdpadu prechézi do pahorkatiny TrSické. Ta
pfedstavuje nejjiznéjsi vybézek celku Nizkého Jeseniku.

Jezernickd pahorkatina se vyznacuje plochym periglacialnim reliéfem s pfiznanymi Siroce
zaoblenymi rozvodnimi hibety, Sirokymi, Casto asymetrickymi UGdolimi pfitokl Becvy
a Upatni haldou pobliz jihovychodniho okrajového zlomového svahu Nizkého Jeseniku. Povrch
terénu zajmového uzemi lezi v nadmorské vySce zhruba 220 az 305 m n.m.

Jerernické ho K
teplick&
Cast
Ma emcka
vrchovina
Kladnickc
A pahorkatina

Z hlediska klimatické rajonizace podle Atlasu podnebi Ceska (2007) lezi zajmové Uzemi v
okrsku B2 (mirné teply, mirné suchy, pfevdzné s mirnou zimou). Z&kladni klimatické
charakteristiky jsou uvedeny niZe:

Primérna roéni teplota vzduchu 7-9 °C

Primérny pocet mrazovych dni v roce 100-120
Primérny ro¢ni Ghrn srazek 550-650 mm
Primérny pocet dnd se snéhovou pokryvkou 60-80

Priimérné maximum snéhové pokryvky 20-30 cm
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Mala ¢ast v okoli Oseku a Lipniku nad Be¢vou pak lezi v okrsku B3 (mirné teply, mirné€ vlhky,
s mirnou zimou, pahorkatinny).

Priméma ro¢ni teplota vzduchu 8-9 °C

Pramémy pocet mrazovych dnt v roce 100-120

Pramérny ro¢ni thrn srazek 600-700 mm

Pramémy pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 v oblastech fi¢nich niv BeCvy, Odry a Olse,
50-60 ve zbytku tizemi

Primérné maximum snéhové pokryvky 15-30 cm

Dle Quittovi klasifikace z Atlasu podnebi Ceska 2007 celé zajmové tzemi odpovida
klimatickému okrsku W2.

2.2 Geologické poméry

Uzemi se nachazi v Zapadnich Karpatech v oblastech v celcich Hornomoravsky uval, Moravska
brana a Ostravska panev. V okoli Pierova pak zasahuje do celku Nizkého Jeseniku. Dochézi
tak ke styku dvou odlisnych geologickych jednotek, jejichz hranice probihé pfiblizné osou
Moravské brany.

Moravskoslezska oblast Ceského masivu je tvofena prekambrickym podkladem, krystaliniky a
granitoidy. Na nich lezi sedimenty devonu a karbonu. K této oblasti patfi také neogenni
sedimenty vnékarpatské predhlubng.

Druhou jednotku tvoii Karpatskd soustava zastoupena flySovymi piikrovy, které byly
orogeneticky nasunuty na autochtonni sedimenty vnekarpatské predhlubné.

Hornomoravsky uval

Jde o akumulaéni rovinu podél fek Moravy a dolni BeCvy. Lokalitu tvoii neogenni sedimenty
karpatské predhlubné€, zastoupené vapnitymi a prachovitymi jily. Na nich lezi kvarterni
terasovité Stérky, Stérkopisky a pisky. Nejmladsi soubor sedimentd je tvofen povodiovymi
hlinami a pisky.

Nizky Jesenik

Celek Nizky Jesenik zasahuje do zaymového tzemi podcelkem TrSické pahorkatina. Jde o mirné
zvlnény reliéf se spraSovym pokryvem, pod kterym se nachéazeji devonské lavicovité vapence
az dolomity, misty s vlozkami jilovitych bfidlic.

Moravska Brana

Tektonicky podmin€nad snizenina s plochym reliéfem, ktera na SV plynule pfechazi do
Ostravskeé panve a na JV do Hornomoravského tivalu. Oblast tvoii neogenni sedimenty prekryté
vetsinu kvarternimi sedimenty.

Neogenni sedimenty dosahuji mocnosti 1 pfes 850 m a tvoii je siln€ véapnité pisky a Stérky, z
jemnozrnnych sedimentd pak pisCité az prachovité vapnité jily, mistné oznaCované jako
Htégly.

Kvarterni spraSové sedimenty se vyvinuly na velkych souvislych plochach a dosahuji mocnosti
az 23 m. V aluvialnich nivach se pak mohou lokalng vyskytovat presypy vatych piski. Udolni
terasy nivnich toku tvori vétSinou bazalni §térkopisky, vyse pak nivni povodnové hliny.
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Vyskyt pfevazné hlinitokaminitych deluvii je nejCastéji vazan na SZ upati svaha, kde vytvareji
lem piscitohlinitych svahovin s proménlivou kamenitou primesi.

Vyznamné jsou i kvarterni vysrazené vapence z mineralnich vod, v okoli Pfedmosti dosahuji
pod sprasemi mocnosti az 7 m.

Antropogenni navazky se vyskytuji v omezené mife ve formé skladek a nasypu pfi terénnich
upravach.

Z hlediska regionalni geologie nélezi uzemi, kterym feSeny usek prochézi, k moiskému
miocénu karpatské predhlubné. Ten zde, v oblasti BeCevskeé brany, tvoti uzky pruh formovany
neoidné tektonickymi a denudacnimi procesy mezi okrajovym zlomem Nizkého Jeseniku na
SZ a ¢ely karpatskych prikrovi (popf. hranickym devonem a kulmskou krou Maleniku) na JV.

Sedimenty karpatské predhlubné transgreduji na podklad tvofeny horninami svrchniho
paleozoika. Nejstar§imi horninami, které na severu az severozapad€ Prerova (mezi mistnimi
astmi Piedmosti a Zeravice) vychazeji na povrch terénu jsou devonské vapence macosského
souvrstvi a vapence kitinské a hadsko-ficské, nalezejici k liSeniskému souvrstvi, které
sedimentovalo na rozhrani devonu a karbonu. Horniny tvoii vychozy na tektonicky vyzvednuté
kie, omezené zlomovymi systémy sméru SV — JZ (tedy ve sméru okrajového zlomu Nizkého
Jeseniku) a strukturami na n¢ kolmymi (SZ —JV az SSZ - JJV).

Horniny kulmu (svrchniho karbonu) vychazeji na povrch terénu severozapadne

od okrajového zlomu Nizkého Jeseniku. Jedné se o sedimentaci flySoidniho razu s pfevahou
bridlic a prachovci nad polohami drob, vétSinou jemnozrnnych.

V pokleslé¢ kie tvoii kulm hluboké podlozi prekryvané mocnou akumulaci terciérnich,
neogénnich sedimentli. V oblasti BeCevské brany jsou nejstar§imi horninami predhlubné
sedimenty karpatu. Transgrese za¢ina bazalnimi klastiky. Nejrozsifen&jsi a nejmocng&;jsi

(az nékolik stovek metrt) je Slirovy vyvoj vrstevnatych vapnitych jila a jilovced, prokladanych
jemné pisCitymi laminami, misty i mocné&§imi vrstvami jemnozrnného pisku, popt. slabé
stmelenych vapnitych piskovcd. Ve vysSich Castech profilu se objevuji regresni klastické
sedimenty (vapnité pisky a Stérky) indikujici zmél€eni a postupny zéanik sedimentacniho
prostoru. Na povrch terénu vychézeji horniny karpatu u Tucina a jizne

a vychodné od Pavlovic u Pferova. Horniny karpatu se v Utrzcich mohou nalézat

i v alochtonni pozici, zavrasnéné v Celech prikrova, které se dosunovaly béhem sedimentace
karpatu v ptedhlubni.

Ve spodnim badenu dochézi k vytvoreni nového sedimentacniho prostoru pied cely
karpatskych pfikrova. Po sedimentaci bazalnich klastik dochazi k jeho prohloubeni a ukladani
prachovitych vapnitych jila (tégltr), vétsinou nevrstevnatych, jen misty prokladanych pisCitymi
vrstvami, které jen vzacné dosahuji nékolikametrovych mocnosti. Souvislejsi rozsifeni
sedimentt spodniho badenu na povrchu terénu lze sledovat ve vychodni ¢asti Pferova a jeho
okoli pii levém biehu Becvy. Jinde je piekryvano kvartérnimi sedimenty fluvialniho,
deluvialniho i eolického ptvodu.

Prakticky cely povrch Gzemi v okoli trasy mezi nivou Be€vy a orografickymi jednotkami,
nalezejicimi k Nizkému Jeseniku, pokryva souvisld nékolikametrova vrstva kvarternich sprasi
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popf. sprasovych hlin, které zastiraji akumula¢né-denudaéni tvary puvodniho terénu. Jejich
sedimentace je vesmes kladena do obdobi nejmlad§iho, wiirmského stadialu.

Nanosy feky Becvy v pliocénu vytvorily nékolik terasovych stupnd. V oblasti zajmového uzemi
byly v podlozi sprasi zjistény pouze sedimenty, zafazované k hlavni (radslavické) terase a
pon¢kud nize uloZené terase nenakonické. Piscité §térky radslavické terasy vychdzeji na povrch
terénu v okoli Radslavic na levém biehu feky, na pravém jsou zakryvany souvislym pokryvem
spra8i. Jeji baze lezi zhruba v urovni hladiny feky, pavodni nedenudovany povrch zhruba 12 —
13 m nad ni. Vychozy piscitych §térkd, fazenych k nenakonické terase byly vymapovany pfi
okrajich nivy Be¢vy a Lubné v okoli Oseka a Lipnika. Ve vyS§si urovni (napt. na navrsi Horecko
severozapadné od Lipnika na koté cca 280 m n.m.) byly zjistény denudacni zbytky vyS§Sich
teras. Jedna se spiSe o terasy pfitokd nez o ulozeniny vlastniho toku Becvy.

Niva Becvy je vyplnéna akumulaci fluvialnich $térkopiskti (v niz§im nivnim stupni), v jejichz
nadlozi spoCiva az 4 m mocna vrstva povodiniovych hlin. Baze §térkopiskt zasahuje do hloubek
4 az 6 m pod hladinou teky, povrch zasahuje az 1 — 2 m nad hladinu. Obdobna fluvialni
akumulace (s postupné se snizujicimi mocnostmi sedimentt) je vytvorena i na vét§ich ptitocich
Becvy. Mensi ptitoky ¢i obCasné protékané deprese reliéfu jsou vypliiovany spise splachovymi
(deluviofluvialnimi) sedimenty. Morfologicky rozeznatelné jsou v terénu i rozsahlé vyplavové
(dejekeni) kuzely u Prerova — Popovic, mezi Prosenicemi a Bukem a u Oseka.

Na svazich elevaci, tvofenych horninami kulmu jsou vyvinuty pomérné mocné akumulace
deluvialnich (svahovych) kamenito-pisCitych i jilovito-pisCitych hlin, v zavislosti na zptusobu
rozpadu a zvétravani matecnych hornin. Na svazich v oblasti rozsifeni neogénu se vytvareji
svahoviny prevazng jilovité, Casto s pfimesi pisCitého a valounového materialu, pochazejicich
z prostoru fi¢nich teras.

Regionalné geologicka a petrograficka charakteristika predkvartérnich hornin

Zajmovy prostor, v némz jsou situovany feSené objekty lezi, v Moravské brané na
severovychodnim okraji karpatské neogenni predhlubng.

Predkvartérni podlozi, tvofici vyplil tektonicky predisponované predhlubné, je v celém
zajmoveém prostoru tvofeno souvrstvim neogenniho (spodnobadenského) stafi. Toto souvrstvi,
je prevazné v pelitickém vyvoji a tvoti jej vapnité jily (tégly) s laminami az drobnymi polohami
jemnozrnnych vapnitych pisku, které jsou mistné€ stmeleny vapnitym tmelem. [7].

U jila je Casto vyvinuta potrhana struktura (strmé az svislé trhlinky), ktera spolu s vodorovnou
laminaci piskovymi proplastky zpusobuje kostkovity az ulomkovity rozpad jila po jejich
vytézeni. Na vznik tohoto fenoménu mohou mit vliv jak tektonické namozeni v blizkosti
mladych zlomovych poruch, tak i primérni prekonsolidace [7].

SouCasny povrch neogenniho souvrstvi je vysledkem jak neoidni tektoniky, tak 1
periglacialnich pochodu v pleistocénu, kter€ jej vyrazné ovlivnily zejména v severozapadnich
Castech zajmového prostoru.[7].

Malo zvétralé az nezvétralé polohy neogenniho souvrstvi maji Sedou az svétleSedou barvu,
polohy zvétralé jsou hnédé, Sedohn&dé Casti 1 rezavohneéd€ smouhované limonitem. Mocnost
zvétralé zony je promeénna [7].

Charakteristika hornin kvartérniho pokryvu

V nadlozi neogenniho souvrstvi jsou nespojit€ vyvinuty pleistocénni fluvialni pisCité a Steérkové
sedimenty hlavnich a vysokych teras feky BeCvy. Jednd se o dva vyrazné terasové stupné —
radslavsky a grymovsky. Vedle téchto typickych teras Becvy se vyskytuji jeste starsi terasové
akumulace fazené do starSiho pleistocénu. Jedna se o zbytky staropleistocénnich Stérkovych
kuzeld pravostrannych pfitoki BeCvy. Predpoklada se, Ze jsou star§i nez nejstar§i zachovalé
terasy BeCvy. Valouny Stérkovych souvrstvi jsou tvofeny vyhradné kumskymi horninami.
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Charakteristické je pro né nedokonalé zaobleni, pokles jejich velikosti po proudu jejich toki a
znany podil jemnozrnné (hlinité nebo jilovité) pfimési [7].

Svrchni, ploSné nejrozSifenéjsSi pokryvny utvar zajmového prostoru tvofi holocenni az
pleistocénni aluvidlni a deluviéalni sedimenty (jilovité hliny az prachovité jily s proménlivym
pisCitym podilem) a sedimenty eolickodeluvialni (sprasové hliny).

V oblastech blizkych zlomovému svahu se vyskytuji deluvidlni sedimenty jilovitohlinitého
charakteru s proménlivym obsahem Glomkd kulmskych hornin a sedimenty deluvioproluvialni
Stérkového charakteru s proménlivym podilem jemnozrnné hlinité nebo jilovité pFimési.
Deluvialni - svahové sedimenty v sobé misty uzaviraji polohy (kry) pfemisténého neogenniho
jilu [7].

Antropogenni sedimenty

Antropogenni sedimenty (navazky) tvofi zejména kromé opusténého zemniho télesa severni
drahy cisafe Ferdinanda (k.k. Kaiser Ferdinands-Nord-bahn dale KFNB ) v mensi mife povrchy
a konstruk&ni vrstvy stavajicich komunikaci a traté pfipadné jejich nejblizsi okoli. Lokalné se
vyskytuji i mensi skladky.

Dilem ¢lovéka v lokalité sjezd( Hranice bylo kromé opusténého zemniho télesa i dva viadukty.
Pdvodni vedeni drahy protinalo drahotu$sky katastr v mistech, kde dnes najdeme stary
Zelezni€ni nésep, pficemzZ udoli KlokoCského potoka a Ficky Splavné bylo pfemosténo dvéma
viadukty viz obr. 1

Vystavba trati KFNB v katastru obce Drahotu$e byla v tehdej Sich podminkach velmi naro€nym
podnikem. Na stavbé pracovalo téméF 2500 osob, kromé mistnich nadenikl( to byli tzv.
barabové, lidé bez stalého domova pohybujici se od stavby ke stavbé ve vétSich skupinéach. P¥i
praci dochazelo také k nesStéstim, jen v okoli Hranic si stavba vyZadala na dvacet obéti na
lidskych Zivotech.

Obr.2.2- 1 Opustény drahotussky viadukt [12]

PFi rozsifovani trati o druhou kolej v 70. letech 19. stoleti byla kvili nevhodnému podlozi trat

preloZzena severnéji, udoli pfemostily mensi Zelezni€ni mosty a opusténé chatrajici viadukty
byly v roce 1911 zniceny [10] viz obr. 2.

Obr.2.2.-2 Demolice drahotu$ského viaduktu v roce 1911 [10]
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Most se stal cennym objektem pro vojenské technické pokusy. Oddil Zelezni¢niho pluku
navrtal otvory, nabil je trhavinou a pak byl most riznymi vybusnymi zplsoby odstfelen viz
obr.3.

Obr.2.2.-.3 Zniceni drahotu$ského viaduktu v roce 1911 [13]

Plvodni nasep trati vSak zUstal v terénu zachovan. Odkazuje k nému také mistni nazev Stara
Streka (v roce 2012 tak byla pojmenovana ulice, ktera prochazi prostorem, kde staval stary
viadukt nad Splavnou) [9] viz obr.4.

Situace navazek opusténého vedeni trasy KFNB, jejiho byvalého zemniho télesa,

v soucasném terénu je nejlépe patrna z obr. 4 spolu s primétem varianty 3. Polohy byvalych
viaduktd opét spolu s polohou uvazovaného vedeni VRT ve variané 3 jsou zfejmé z historické
mapy Il vojenského mapovani na obrd na obr.5 a obr. 6.

Obr.2.2.- 4. Situace varianty 3 v zakladni mapé 1:10 000 (ZM10) [14]
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Obr.2.2.-5 Situace varianty 3 na podkladu rukopisné geologické mapy z druhé poloviny 19.

stoleti v méFitku 1 : 28 800 byly vyhotoveny na podkladu Il. vojenského mapovani tzemi
Cech, Moravy a Slezska [15]

Obr. 2.2.-6 Situace varianty 3 na podkladu II. vojenského mapovani Gzemi Cech, Moravy a
Slezska [16]
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Tab 2.3-1 Rozdéleni zemin do geotechnickych typl bylo provedeno s vyuzitim archivnich
udajl [7]

- Zakladni Genetické e x
Oznaceni . L, L, . L, B L, Zatfidéni CSN
stratigraficke rozdéleni: Litologické a zrntostni rozdéleni
G-typu L . 73 6133
rozdéleni sedimenty

, heterogenni navazky, konstrukce vozovek,
GT1 antropogenni L, . 3 -Y
zemni ndsypova télesa, skladky

spraSoidni zeminy - spraSe a spraSové

GT2 deluvio-eolické i F6 CL, CI
hliny
GT3 Kvartérmi jflovité hliny F6 CI, F8 CH
GT4 pokryvné deluvialni jily F8 CH, CV, CE
GT5 zeminy Stérkovité jily az jilovité Stérky F2 CG, G5 GC
F4 CS, F6 CL
GT6 hliny ajily slabé pisgité ' '
fluvialni az deluvio- yaly P Cl, F8 CH CV
fluvialni S3 S-F-S5SC
GT7 hlinité ajilovité pisky a piscité Stérky '
G2 GP - G5 GC
F6 Cl, F8 CH,
GT8 . o miocénni jily svrchni zény neogenniho podlozi CV CE
pfedkvartérni . 3 )
GT9 podlozi vnékarpatske jily, misty az navétralé jilovce F8 CH, CV, CE
predhlubné Jiy, misty J v
GT10 prachovce, piskovce, pisky S2 SP, R4 - R5

2.3 Hydrogeologické poméry
Moravska brana a stfedomoravskéa niva

Mezi Hranicemi a Bé&lotinem prochézi hlavni evropska rozvodnice mezi Baltskym a Cernym
mofem. Z hydrogeologického hlediska nélezi Uzemi Stfedomoravské nivy a Be€evské brany do
povodi Moravy. Okoli Chropyné je odvodiovano fekou MoSténkou nebo pfimo Moravou,
zatimco Uzemi BeCevské bréany odvodiuje BeCva s fadou levostrannych i pravostrannych

vvvvv

v

regiondlnim méfitku proudi do centra karpatské pfedhlubné a tou dale k jihozapadu. Severni
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¢ast Moravské brany je odvodiiovana fekou Odrou a jejimi pfitoky, z nichz nejvyznamnéjsi
jsou Luha, Ji¢inka, Bilovka, Polancice, Ondiejnice a Lubina. Vyrovnanosti prutokd na
povrchovych tocich napoméhaji rybni¢ni soustavy na Odie a Luze.

Komplex hornin slezského kulmu ptredstavuje z hydrogeologického hlediska jednotny celek.
Proudéni podzemnich vod je vazano pouze na systém puklin a pdsmo piipovrchové zony
rozpukani a rozvolnéni hornin. Karbonatové horniny devonu v severnim okoli Pferova stejné
jako v podlozi mladSich litostratigrafickych komplexi pfedstavuji odlisny typ
hydrogeologického prostiedi s moznou pfitomnosti krasovo-puklinové pordézity.

Vyznamné jsou neogenni pisky, pisCité Stérky a §te€rky bazalnich a okrajovych klastik pfi
zapadnim okraji karpatské predhlubn€ na styku s horninami slezského kulmu. Piscitd a
Stérkovita t€lesa zapadné od okrajového zlomu predhlubné vytvaieji vyznamné prulinové
kolektory. U Predmosti vychazi tento kolektor pfimo na povrch, ovSem na vétsin€ tzemi je
pfekryt kvartérnimi sedimenty. Pokud jsou vytvofeny vhodné podminky pro infiltraci
atmosférickych srazek, jsou zvodnélé kolektory pomérné mocné, nehluboko pod terénem a maji
volnou hladinu podzemni vody.

Smérem na jih a vychod do centra deprese karpatské predhlubné se kolektor bazalnich klastik
nachazi v podlozi n€kolik desitek az stovek metri mocnych vapnitych jilu a jilovea. Ty maji
zcela odli§né vlastnosti a vytvareji velmi nepiiznivé prostiedi pro infiltraci a proudéni podzemni
vody. Jejich hydrogeologicky vyznam spociva predev§im v tom, Ze vytvafeji nepropustné
podlozi nadloznim pralinovym kolektorim v raznych typech kvartérnich sedimentt, nebo
naopak tvori dobry stropni izolator podloznim zvodnénym bazalnim klastickym sedimentim.
Proudéni podzemni vody zde probiha pfedev§im podél zon pricného tektonického poruseni.
Podzemni voda kolektort bazalnich klastik centralni ¢asti karpatské predhlubné ma vétsinou
napjatou hladinu, €asto s pozitivni vytlatnou urovni.

Z hydrogeologického hlediska maji nejveétsi vyznam Stérky a pisky udolnich niv, které jsou
vétSinou piekryté fluvialnimi hlinami. Hladina podzemni vody ma ptevazn€ volny charakter,
jen v mistech s vét§i mocnosti povodiiovych hlin byva mirn€ napjatd. Dochazi ke vzajemné
hydraulické komunikaci podzemni vody v prilinovych kolektorech kvartéru a v prostredi
nepravidelné se stfidajicich pralinovych kolektorti a izolatort pliocennich a pleistocennich
sediment. Podlozni izolator tvoii neogenni vapnité jily, zatimco stropnimi izolatory jsou
pfedev§im sprasové hliny. V udolni nivé Be¢vy lezi hladina podzemni vody kolem 3 m pod
terénem, tam kde je v podlozi sprasi tak 5 m pod terénem.

2.4 Seismicka aktivita

Podle CSN EN 1998-1 (73 0036) nalezi zajmové uzemi do oblasti s malou seizmicitou, hodnoty
referencniho zrychleni zakladové plidy agR se v dané oblasti pohybuji v rozmezi 0,04-0,06 pro
okres Pierov a 0,08-0,1 pro okres Novy Ji¢in. Podle normy CSN EN 1998-1:2004
doporucujeme v dané lokalité postupovat podle tabulky 3.3 (magnitudo povrchovych vin Ms
1ze oCekavat vy$si nez 5,5°) s hodnotami parametrt popisujici spektrum pruzné odezvy typu 2.
Lokalita spada s ohledem na geologickou stavbu do typu zakladové pudy D (sedimenty z
kyprych az stfedné€ ulehlych nesoudrznych zemin, ptipadné s nebo bez vrstvy soudrznych
zemin, nebo prevazné mekkych az pevnych soudrznych zemin) a typu S1 (sedimenty sestavajici
zjila nebo siltd s Cislem plasticity PI1 > 40 s velkym obsahem vody, nebo sedimenty, obsahujici
uvedené zeminy, o mocnosti negjméne 10 m). Doporucujeme na zéklad€¢ mapy seizmickych
oblasti uvazovat s referen¢nim zrychlenim zakladové pudy agR do 0,06g pro okres Pierov a do
0,1g pro okres Novy Ji¢in.
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Z vySeuvedenych skuteCnosti vyplyva, ze v dané oblasti je nutné dodrzovat zasady a ustanoveni
podle CSN EN 1998-1.

(pozn.: podle NA 2.8. ¢lanku 3.2.1. vySe uvedené normy se za pfipady velmi malé seismicity,
kdy neni tfeba dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998-1, se v CR povazuji takové oblasti, kdy
hodnota soucinu agS, pouzitého pro vypocet seismického zatizeni, neni vétsi nez 0,05g).

2.5 Sesuvna uzemi

V archivu Geofondu byla v SirSim okoli zajmového uzemi registrovana fada sesuvi a
svahovych deformaci. Jedna se pfedevsim o vymapované sesuvy potencialni a sesuvy dnes jiZ
stabilizované. Vzhledem k morfologii terénu a geologické stavbé lze oCekavat svahové
deformace predev§im v deluvidlnich jilovitych sedimentech, sprasovych hlindch na svazich
nivnich udoli a v ulozeninach antropogenniho ptavodu.

Obecné se v uzemich nestabilnich a postizenych sesuvnymi pohyby nedoporucuje provadet
stavebni ¢innost nebo umist'ovat stavebni objekty. Pfi nutnosti zakladani novych objektd nebo
stavebnich Gpravach stavajicich objektt v sesuvnych uzemich je nutné dodrzovat zasady, které
nezhorsi, ale naopak zvysi stabilitu sesuvného uzemi, a to jak potencialniho, tak uklidnéného.
Pti stavebnich zasazich do pozemku je nutné zajistit fadné odvodnéni svahu, pfi¢emz je nutné
hladinu podzemni vody snizit pod smykovou plochu. Dale nelze odtézovat material v paté
svahu bez jeho ptedchoziho zajisténi. V pfipade presunu hmot je nutné odebirat hmoty nejdiive
z horni aktivni ¢asti svahu a poté je umistovat do spodni pasivni Casti svahu. Staticky naro¢n¢jsi
objekty je nutné umistovat do dolni ¢asti svahu. Pii hlubinném zakladani objektd je nutné piloty
vetknout pod nejhlubsi smykovou plochu. Stabilitu je mozné zajistit také vhodnymi terénnimi
upravami. V pfipad€, Ze hrozi sesuvné pohyby, nelze bez jejich zajisténi provadét stavebni
¢innost. Zajisténi je nutné provést na zakladé statickych vypoc¢tl pomoci statickych prvku, které
zajisti dostateCnou stabilitu izemi.

Stavebni Cinnost v sesuvném Gizemi je zaroven nutno posuzovat komplexné véetné vech zasaht
jako jsou vykopy pro inzenyrskeé sité, vystavba komunikaci apod. v souladu s celkovym feSenim
sanace uzemi.-1

Sesuvna Uzemi se nalézaji v blizkosti tunelu Lipnik (s.n.3) a déle v trase mezi km 100,000 —
101,000 km (s.n.2) . Dle databaze svahovych nestabilit Ceské geologické sluzby viz. obr.2.5 .-
1

Obr.2.5.-1 Sesuvna uzemi se nalézaji v blizkosti tunelu Lipnik (s.n.3) a déle v trase mezi km
100,000 — 101,000 km (s.n.2)
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List 25-11-24, kéd s.n. 3
Katastr: Lipnik nad Be¢vou

Lokalizace: okres Pferov, 2725 m jv. od obce Dolni Ujezd, ¢aste¢né zasahuje na mapovy list
25-13-04

Autor: Oldfich Krej¢i Typ dokumentace: vlastni Datum: 28.10.2013

Popis: V soucasnosti je svahova nestabilita do¢asné uklidnéné. Nejsou viditelné Zadné projevy
aktivace. Ke zhorseni situace mize dojit napfiklad pfi vysokych Ghrnech srazek nebo po tani
snéhové pokryvky. Geologické podlozi feSeného Uzemi patfi z regionalniho hlediska do
karpatské pfedhlubné Zapadnich Karpat (jily, pisky a $térky spodniho badenu). Tyto sedimenty
jsou prekryty spraSemi a spraSovymi hlinami.

Svahova nestabilita: samostatna

Druh svahové nestability: Sesuvy

Rozmér - délka (m): 702

Rozmér - Sitka (m): 370

Sklon svahu ve stupnich: 5°

Odhadnutd mocnost S.N.: stfedné hluboka (5-10 m)
Pldorysny tvar: protahly (proudovy)

Posice S.N.: svah (obecng)

Typ svahové nestability: nezjisténo

Pasiv. faktory-podm. vzniku: litologie

Aktivni faktory: sraZky a nasyceni vodou
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Materiél t€lesa S.N.: zvé&traliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stadium /faze d.: rozvinuta

Relativni stafi deformace: mlada - vék radove desitky az stovky let
Stuperi aktivity: doCasn€ uklidnény

Ohrozené objekty: Zahradkarska kolonie

Kategorizace ohrozeni: Kategorie 1. (A)

A

List 25-13-04, kod s.n. 2

Katastr: Lipnik nad Be¢vou

Lokalizace: okres Pierov, s. od mésta Lipnik nad Be¢vou, podél komunikace 147
Autor: Oldrich Krej¢i Typ dokumentace: vlastni Datum: 01.08.2013

Popis: Aktivni svahovéa nestabilita byla v roce 2013 stabilizovana. Geologické podlozi feseného
uzemi patii z regionalniho hlediska do karpatské predhlubn€ Zapadnich Karpat (jily, pisky a
Stérky spodniho badenu). Tyto sedimenty jsou piekryty sprasemi a sprasovymi hlinami. Ke
zhorSeni situace (zvé€tSeni) muze dojit napiiklad pii vysokych thrnech srazek nebo po tani
sn¢hové pokryvky.

Svahova nestabilita: samostatna

Druh svahové nestability: Sesuvy

Rozmér - délka (m): 25

Rozmér - Sitka (m): 245

Sklon svahu ve stupnich: 18°

Odhadnuta mocnost S.N.: stfedné hluboka (5-10 m)

Pudorysny tvar: frontalni

Posice S.N.: antropogenni zafez

Typ svahové nestability: nezjisténo

Pasiv. faktory-podm. vzniku: litologie

Aktivni faktory: srazky a nasyceni vodou,zména geometrie svahu podkopanim
Materiél télesa S.N.: zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stadium /faze d.: rozvinuta

Relativni stati deformace: mlada - vék radove desitky az stovky let
Stuperi aktivity: doCasn€ uklidnény

Sanacni opatfeni: Pii paté je opérna sténa, terén byl upraven

Ohrozené objekty: Okraj komunikace

Kategorizace ohrozeni: Kategorie I. (A)

Trasa v oblasti tunelu Slavi¢ prochdzi pres svahovou nestabilitu CGS evidovanou v Databazi
svahovych nestabilit Ceské geologické sluzby
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Obr.2.5.-2 Trasa v oblasti tunelu Slavi¢

List 25-11-25, kod s.n. 6

Katastr: Slavic¢

Lokalizace: okres Prerov, s. v tésné blizkosti intravilanu obce Slavi¢
Autor: Oldfich Krej¢i Typ dokumentace: vlastni Datum: 01.10.2013

Popis: V souCasnosti je svahova nestabilita do¢asné uklidnénéd. Nejsou viditelné Zadné projevy
aktivace. Ke zhorseni situace mdze dojit napfiklad pfi vysokych Ghrnech srazek nebo po tani
snéhové pokryvky. Geologické podlozi FeSeného Uzemi patfi z regionalniho hlediska do
karpatské pfedhlubné Zapadnich Karpat (jily, pisky a $térky spodniho badenu). Tyto sedimenty
jsou prekryty spraSemi a spraSovymi hlinami a terasovymi pisky a Stérky.

Svahova nestabilita: samostatna

Druh svahové nestability: Sesuvy

Rozmér - délka (m): 200

Rozmér - Sitka (m): 453

Sklon svahu ve stupnich: 5°

Odhadnutd mocnost S.N.: stfedné hluboka (5-10 m)
Pddorysny tvar: frontalni

Posice S.N.: svah (obecng)

Typ svahové nestability: nezjisténo

Pasiv. faktory-podm. vzniku: litologie

Aktivni faktory: sraZky a nasyceni vodou
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Material télesa S.N.: zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stddium /faze d.: rozvinuta

Relativni stafi deformace: mlada - vék Fadoveé desitky az stovky let
Stupen aktivity: do¢asné uklidnény

OhroZené objekty: Pole

Kategorizace ohroZeni: Kategorie I. (A)

Cislo geofondu: 1992

Obr. 2.5.-3 Svahové nestabilita zasahujici do trasy je sesuv mezi km 110,00 -111,000.List 25-
12-21, kéd s.n. 5

Katastr: Velka u Hranic, DrahotuSe
Lokalizace: okres Prerov, v z. ¢asti obce Velka
Autor: Oldfich Krej¢i Typ dokumentace: vlastni Datum: 01.10.2013

Popis: Rozsahla doCasné uklidnéna svahova nestabilita, geologické podlozi patfi do karpatské
pfedhlubné Zapadnich Karpat (jily, pisky a Stérky spodniho badenu). Tyto sedimenty jsou
pfekryty spraSemi a spraSovymi hlinami.

Svahova nestabilita: samostatna
Druh svahové nestability: Sesuvy
Rozmér - délka (m): 274
Rozmeér - Sitka (m): 1912
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Sklon svahu ve stupnich: 10°

Odhadnutd mocnost S.N.: stfedné hluboka (5-10 m)

Pldorysny tvar: frontalni

Posice S.N.: svah (obecng)

Typ svahové nestability: nezjiSténo

Pasiv. faktory-podm. vzniku: litologie

Aktivni faktory: srazky a nasyceni vodou

Materiél télesa S.N.: zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stddium /faze d.: rozvinuta

Relativni stari deformace: mladé - vék fadové desitky az stovky let
Stupen aktivity: doCasné uklidnény

OhroZené objekty: Silnice ve Velké a pfilehlé domy

Kategorizace ohroZeni: Kategorie Il. (B)

Obr.2.5.-4 Sesuv mezi km 110,00 -111,000

Posledni sesuv zasahujici do trasy list 25-12-21, kdd s.n. 4
Obr.2.5.-4 Sesuv mezi km 111,700 -111,800 u toku Veli¢ka v kat. Veké u Hranic
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Katastr: Velka u Hranic, Hranice
Lokalizace: okres Pferov, jv. od obce Velka, ve svahu na pravém bfehu toku Veli¢ka
Autor: Oldfich Krej¢i Typ dokumentace: vlastni Datum: 01.08.2013

Popis: Docasné uklidnéna svahova nestabilita, geologické podlozi patfi do karpatské
pfedhlubné Zapadnich Karpat (jily, pisky a Stérky spodniho badenu). Tyto sedimenty jsou
pfekryty spraSemi a spraSovymi hlinami.

Svahova nestabilita: samostatna

Druh svahové nestability: Sesuvy

Rozmér - délka (m): 79

Rozmér - Sitka (m): 498

Sklon svahu ve stupnich: 10°

Odhadnutd mocnost S.N.: stfedné hluboka (5-10 m)
Pddorysny tvar: frontalni

Posice S.N.: svah (obecng)

Typ svahové nestability: nezjisténo

Pasiv. faktory-podm. vzniku: litologie

Aktivni faktory: srazky a nasyceni vodou

Material télesa S.N.: zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stddium /faze d.: rozvinuta

Relativni stafi deformace: mlada - vék fadové desitky az stovky let
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Stupen aktivity: doCasné uklidnény
Kategorizace ohroZeni: Kategorie I. (A)
Cislo geofondu: 1995

2.6 Svahové deformace a poruchy zemni plané na stavajici trati

V priibéhu pracich pfi modernizaci tratového Gseku Lipnik nad Becvou - Drahotuse

u koleje 2 doslo pfi vykopu ryhy pro odvodiovaci prikopovou zidku, zpevnény prikop, v km
200,775 - 200,825 k sesuvu Casti svahu zafezu. Stavebni prace probihaly v obdobi od fijna
1999 do prosince 2001.

JelikoZ sesuv nezasahoval do télesa Zelezni¢niho spodku bylo doporuceno, neprodlené utésnit
vzniklé zatrhy, maximalné urychlit stavebni prace a poté svah ihned vysvahovat do
projektovaného profilu.[7]

Dopravni stavba konvencni Zeleznice v Useku Lipnik n.B. - DrahotuSe, Zel trat’ €. 270 je
uvedena v tabulce €. ljako problémova lokalita, zastizena zemina F8 CH, jil vysoka plasticita
[19].

Z hlediska stavby VRT MBO01 Prosenice - Hranice se jedna o usek, kde novostavba VRT je
situovana soubézné, tésné pfi stavajici konvenc¢ni trati ve stani¢eni mezi km 101,000 a km
103,000 viz obr. 1

Obr. 2.6-1 Situace problémového Gseku v Lipniku n.B.

Legenda

VRT MB1 Prosenice - Hranice
| deformace archiv

bohtislévskou silo.
' U loufiského cnodniku $

sudol

,problémovailok"N«ENN]

futo-m oii

Priim.

<37\

Obr. 1 Situace problémového Useku v Lipniku n.B.
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V pribéhu pracich pfi stavbé modernizace tratového Gseku Drahotuse - Hranice, pfi
hloubeni vykopu pro pfikopové Zlaby a po upravé svahu doslo v km 208,300 - 208,430 k
sesuvu svahu o mocnosti 0,5 - 0,7 m. Stavebni préce probihaly v obdobi od dubna do prosince
roku 2000.

~rw

Sesuti bylo zfejmé zapficinéno deStovymi srdZkami v dobé Upravy svahu a hloubeni ryhy
soucasné s pfili§ velkou Sifkou a hloubkou ryhy. Byla obnaZena v minulosti vybudovana, v
dobé geologického prlizkumu skryta, Zzebra. Na jednani na misté samém jsme doporucili s
soucinnosti s projektantem nahrazeni TZZ tvarovek U aJ Zlaby (od km 208,229 - 208,474),
obnoveni odvodnovacich Zeber a Gpravu sklonu svahu.[18]

Obr. 2.6-2 Situace problémového useku v DrahotuSich

Legenda

VRT MBI Prosenice - Hranice
svahova deformace

Kopce

>208f3Q0B2Q8*430«sesuv svahu'
mmr! r

Pim
Z hlediska stavby VRT MBO01 Prosenice - Hranice se jedna o Usek v prostoru sjezdu Hranice.
Novostavba VRT je nyni uvazovana variantngé, hlavni trasaje vedena v pfimce pfes oblouk

v prostoru mezi stavajici konvencni trati a opuSténou stopou, tzv stara Streka, ve staniceni
mezi km 109,000 a km 110,000 viz obr.2

3. Metodika a provedeni prizkumnych praci

Rozsah a napln praci byl zadan vyse citovanou zaddvaci dokumentaci a projektem
geologickych praci.

Dil¢i zmény oproti projektu doplitkového geotechnického priizkumu v pozici, odvrtané
hloubce, vystrojeni prizkumnych sond ¢i jiné technické terénni prace, ke kterym doslo
v ramci rekognoskace a pripravy planu ¢i prdbéhu terénnich praci, byly vyvolany
nepfistupnosti zkoumanych mist pro sondazni techniku, nesouhlasy majitelli pozemkd
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s prizkumnymi pracemi, dopravni situaci na provozovanych silnicich 1/55, 11/425 a 1/40,
pfitomnosti inZenyrskych siti Ci zastizenymi geologickymi podminkami.

3.1 Sondazni prace

Sondazni prace zahrnovaly realizaci  inZenyrsko-geologickych jadrovych  wvrtd,
presiometrickych vrtd, sond statické a dynamické penetrace, kopanych a vrtanych sond pro
vsakovaci zkousky. Situovani téchto sond vCetné archivnich sond je uvedeno v pfiloze ¢. 1.1
Pfed realizaci sond probéhlo s jednotlivymi uZzivateli (ndjemci) a vlastniky pozemkd
protokolarni zajistovani povoleni, souhlasu a podminek vstupu na pozemky dotéené prizkum
zajistit souhlas majitele a uzivatele tak, aby bylo mozno sondu realizovat v projektované pozici.
Nékteré realizované sondy musely byt posunuty s ohledem na podzemni inzenyrské sité,
pFistupnost terénu pro sondéazni techniku, omezeni Skod na zemédélskych plodinach, a
vzhledem k dopravé na provozovanych mistnich komunikacich.

Dalsim faktorem, ktery zasahl do priibéhu terénnich praci byla skute¢nost, Ze dle § 14 pism. C)
zak. 254/2001 Sh. O vodach (vodni zakon), je pro geologické prace spojené se z&sahem
do pozemku v zaplavovych Gzemich a v ochrannych pasmech vodnich zdrojd tfeba povoleni
k nékterym cinnostem. Toto povoleni vydava prislusny vodopravni Gfad na z&kladé Z&dosti
a doloZeni potfebnymi dokumenty.

Celkovy prehled o provedenych sondach  obchvat podava tabulka 3.1-1 na ndasledujicich
stranach, v niz jsou prehledné uvedeny realizované jadrové nevystrojené inZzenyrsko-
geologické JV a sondy statické a dynamické penetrace (SP, DP) a kopané sondy (KS)

3.1.1 Vrtné prace

Vrtné prace - jadrové nevystrojené inzenyrskogeologické vrty JV, provedla subdodavatelsky
firma UNIGEO as.

Prace probihaly od vrtmistr(i od kvétna 2022 do listopadu 2022.

Vsechny vyse uvedené vrty byly hloubeny jadrovym zplsobem na sucho stvrdokovovou
korunkou (TK) vrtnymi priiméry v zavislosti na pouziti vrtné soupravy (viz dokumentace sond).
V pfipadé nizké stability stény vrtl v nesoudrznych kvartérnich zvodnénych fluvialnich ¢i
neogennich zeminach, bylo pouzito manipulaéni priibézné kolony (MPK).

Vrty byly po dokumentaci vrtného jadra, odbéru vzork( zemin, vody a v PJ vrtech po realizaci
presiometrickych zkou$ek zlikvidovany hutnénym zéhozem. Ke zpétnému hutnénému zéhozu
stvold vrtd bylo pouzito vytéZené jadro. Pfebytecné jadro z nevystrojenych vrtll a veskeré jadro
z vystrojenych vrtll bylo odvezeno z lokality a uloZeno na skladku inertniho materialu. Terén
v misté vrtd byl zarovnan a uveden do plvodniho stavu.

V pfipadé pozadavku bylo s majiteli danych pozemkd provedeno protokolarni predani mist
realizace vrtl po skonéeni prlzkumu. Vzhledem k moZnému sesednuti hutnéného zahozu
ve stvolu vrtll, byla v pribéhu terénnich praci provadéna pribézna kontrola odvrtanych vrtd,
v pfipadé potfeby byl stvol vrtu dosypéan inertnim materialem a dohutnén.

Podrobny pfehled vSech realizovanych vrtnych praci.

Jadro bylo odebirano z celych profil( vrtl a ukladano do normalizovanych dokumentaénich
vzorkovnic. Z vybranych vrtl byly odebrany vzorky pro trvalou hmotnou dokumentaci
(archivaci) aulozeny do Sestipfihrddkovych vzorkovnic.

Neporusené, porusené, technologické vzorky zemin a vzorky podzemni vody a zeminy
na agresivitu byly odebirany do poZzadovanych pouzder, igelitovych pytli a vzorkovnic,
opatfeny Stitky spopisy a pravidelné pfedavany k laboratornimu zpracovani do laboratofi
mechaniky zemin a hydrochemickych laboratofi GEOtestu, a.s.
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Geologicky popis veskerych jadrovych vrtl aktualniho dopliikového priizkumu je pfedmétem
prilohy €. 3.1 pfedkladané zpravy. Vrty archivnich prizkum( pouzité v grafickych pfilohach
(fezech) dopliikového prizkumu jsou v pfiloze &. 3.2.

3.1.2 Penetracni sondy

Penetracéni sondy byly provadény priibézné dle postupu ostatnich terénnich praci v nékolika
etapach pracovniky stfediska polnich zkouSek GEOtest, a.s. jejich technikou

Celkové lze konstatovat, Ze u vétSiny penetraci, at'jiz statickych nebo dynamickych, se podafrilo
dosahnout projektovanych hloubek. Projektem ocekavana prichodnost penetraéniho soutyCi
podlozim byla v praxi uréitym zplsobem omezena, pFedevsim pak v neogennim souvrstvi
ulehlych piskl ajild az pevné konzistence.

Metodika statickych penetraci

Sondy statické penetrace byly provadény CSN EN I1SO 22476-12 (721004) Geotechnicky
prizkum a zkouseni - Terénni zkoudky - Cast 12: Statickd penetraéni zkouska (CPTM).
PFi sondovéani s pouZitim mechanického hrotu tfidy M2 bylo sondovano diskontinualné
v hloubenych intervalech po 0,20 m. V téchto intervalech méfeni byly registracnim pfistrojem
zaznamenavany meérené hodnoty penetrainich veli€in - tj. odpor na hrotu sondy QC [kg/10]
a specificky odpor (tfeni) na plasti sondy v oblasti nad hrotem Qs [kg/10]. Z téchto hodnot je
pak vypocCten mérny penetracni odpor qc [MPa] a mérné plastové tfenifs [MPa] a tzv. tfeci
pomér Rt [%] pomoci téchto vztah(:

- mérny odpor na hrotu gqq = QC [MPa]
- mérné plastové treni fs=(QC-Qs)/ 15 [MPa]
- tfeci pomér Rf =fs / qc . 100 [%]

Zakladni technické parametry mechanického hrotu (typ GOUDA-Holandsko):

- prdmeér hrotu 35,7 mm

- vrcholovy Uhel 60°

- plocha hrotu 10 cm2

- plocha plé&sté (bo€ni povrch) 150 cm2
- rychlost vniku 2 cm/sec (£0,5 cm/sec)

- snimac sil - tenzometricky, rozsahu 0-100 kN
- presnost 10 kN

Metodika dynamickych penetraci

Sondy dynamické penetrace byly provadény CSN EN 1SO 22476-2 (721004) Geotechnicky
prizkum a zkouseni - Terénni zkousky - Cast 2: Dynamické penetraéni zkouska zaraZzenim
penetracniho soutyCi do zemé& metodou DPSH-B (Super Heavy), tj. pAdem beranu o vaze 63,5
kg z vysky 75 cm, kdy je vzdy pocitdno mnoZstvi Uder potfebnych na zaraZzeni penetracniho
soutyCi 0 20 cm. V pribéhu sondovani je kazdy 1,0 m méfen pakovym momentovym kli¢em
toivy moment s [N.m], ktery vyjadfuje odpor mezi plastém tyCi a okolnim prostfedim.
Na zakladé naméfenych hodnot poctu Gderl N 10 je pak pocitan specificky dynamicky odpor qd
[kg/cm2, resp. MPa], a to podle klasického holandského vzorce
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gd=M .H/[A.e . (M+P)]=M .H .N /[A .ct.(M+ P)]

kde znaci: M - hmotnost kladiva
H - vySka padu kladiva
A - plocha hrotu
ct- délka vniku (20 cm)
N - pocet Uderl navnik
p - celkova hmotnost zaFizeni plsobici na hrot

Zakladni technické parametry:

hmotnost kladiva 63,5 kg
vySka padu kladiva 75 cm
pramér tyce 35 mm
délka tyce Im
prdmér hrotu 50,5 mm
vrcholovy Uhel 90°
plocha hrotu 20 cm?2

Podrobny pfFehled penetracnich praci je prezentovan v pfiloze ¢. 18.4. Technickd zprava
penetracnich praci TERRATEST, s.r.o. predkladané zavérecné zpravy av priloze €. 18.5.
Technicka zprava penetracnich praci GEOtest, a.s. predkladané zavérecné zpravy.

3.1.3 Presiometrické zkousky ve vrtech

V ramci dopliikového geotechnického prizkumu bylo dle projektu praci navrzeno celkem
40 presiometrickych zkous$ek ve vrtech. VSechny zkouSky byly realizovana. pracovniky
skupiny polnich praci akciové spole¢nosti SG Geotechnika pribézné v zavislosti na realizaci
presiometrickych vrt v pribéhu celého trvani vrtnych praci na lokalité (kvéten aZ listopad
2022).
Presiometr Ménard typ APAGEO 0 74 mm, jimZ byly zkou3ky ve vrtech provadény, je
zkuSebni geotechnické zaFizeni slouzici ke zjiStovani pruzné pretvarnych vlastnosti zemin ¢i
hornin v blizkém okoli vrtu v podminkdach in situ. ZaFizeni se sklada ze sondy zapousténé
do vrtu, ovladaciho a méFiciho panelu, zdroje stlaceného plynu a tlakového vedeni,
propojujici vzajemné vySe uvedené soucasti.
P¥i presiometrické zkousce je sonda zapusténa do zvolené hloubkové Grovné a plsobenim
regulovaného tlaku v sondé je v radialnim sméru vyvozovano zatizeni stény vrtu. PFi méreni
jsou na volumetrické trubici na ovladacim panelu odecitany zmény objemu kapaliny v méFici
burice sondy pfijednotlivych stupnich tlaku v sondé. Zkouska mzZe byt provedena dvéma
zplsoby v zavislosti na typu zkoumaného prostiedi:
1. Standardni presiometrickd zkouSka provadéna v zeminach. Sténa vrtu je zatéZzovana
po jednotlivych stupnich az do mezni Gnosnosti zeminyplim[MPa], popF. do vycerpani
maximalniho objemu méFici buriky. Mezni Gnosnosti by mélo byt dosazeno po cca
10 zatézovacich stupnich (s toleranci £ 4 zatéZovaci stupné). Tlak na kazdém zatézovacim
stupni je udrzovan 1 minutu a objem kapaliny v méFici bunce je ode€itdn po 15 s, 30 s a
60 s (hodnoty vis, vso a V60). Do grafu je vynesena zavislost objemu V60 na vyvozeném
napéti a pribéh zmény objemu V60 - \V30. Z pribéhu kFivek je odectena hodnota pocatku
pruznéplastické faze poa meze dotvarovanipf.
V Gseku pruznéplastické faze je vypocten presiometricky modul e p [MPa] ze vztahu (1):
Ep=K e (dp/dV), (1)
kde b je pFirlistek napéti, vyvozovaného na sténu vrtu [MPa]
dv je pFirQstek objemu v méFici burice sondy [cm3]
K je dimenzionalni koeficient [cm3] uréeny vztahem (2):
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K=2(1+w. Vm+ Vo) 2
kde njePoissonovo Cislo | -]

Vm je aritmeticky praimér objemu méfici bunky na pocatku a na konci vypoctem uvazované
faze zkousky [cm?]

Vo je zékladni objem méfici buiiky pii nulovém tlaku [ = 790 cm?]

Mezni unosnosti piim neni vét§inou dosazeno a jeji hodnota je zjiSténa extrapolaci.

2. Modifikovand presiometrickd zkouska provadeénd v horninach. Sténa vrtu je zatézovana
po jednotlivych stupnich az do cca poloviny predpokladaného maximalniho zatizeni
(vétsinou 1,2 MPa) a opét po stupnich je provedeno odlehceni na cca 0,6 MPa. V druhém
zat€zovacim cyklu je znovu provadéno zat€zovani az na maximalni hodnotu (vét§inou
2,4 MPa) a poté odleh¢eni. Do grafu je vynesena zavislost objemu Vs na vyvozeném
napéti. S pouzitim vztahu (1) jsou pro vymezené rozsahy napéti vypocteny presiometrické
moduly pretvarnosti pro jednotlivé zatézovaci cykly Fai a a2 a presiometrické moduly
pruznosti Fp1 a Fpa.

Protokoly presiometrickych zkousek jsou uvedeny v piiloze ¢. 17. Interpretace vysledku

presiometrickych zkousek je soucasti kapitoly 5.3 této zpravy.

3.2 Vzorkovaci a laboratorni prace

Ze vSech vrtl byly odebirany dle projektové dokumentace prab&zné vzorky jadra v celé délce
(dokumentacni vzorky), které se ukladaly do typizovanych vzorkovnic. Jadro bylo na miste
dokumentovano piitomnymi geology a pofizen fotograficky zaznam. Pribézné bylo provadéno
meéteni konzistence jemnozrnnych zemin ruénim kapesnim penetrometrem.

Byla zaznamendna hloubka narazené hladiny podzemni vody (HPV), u nevystrojenych
jadrovych vrta (J, PJ), pak byla ustalena HPV zméftena v drtivé Casti 24 hod po jejich odvrtani
tésne¢ pred jejich likvidaci hutnénym zahozem. U dilCich vrtd doslo po jejich odpazeni
ke zhrouceni nesoudrznych (Stérkovych, pis€itych) poloh a zasypani stvolu vrtu. U téchto vrta
nebylo tak mozno zméfit ustdlenou HPV.

Po dokumentaci, ukon¢eni vzorkovacich praci a zméteni ustalené hladiny podzemni vody, bylo
vytézené jadro skartovano - pouzito ke zpétnému hutnénému zahozu stvola vrtu.

Dle projektu prazkumnych praci byly v prabéhu vrtnych praci odebirany vzorky zemin pro
laboratorni zpracovani. Typy odebiranych vzorka zemin, véetn€ metraze odbéru byly na miste
urCovany pritomnymi geology dle projektové dokumentace (rozpis vzorkovani) a v zavislosti
od zastizené geologie v daném vrtu. Oznafené neporusené, porusené a technologické vzorky
ulozené v pouzdrech a igelitovych pytlich byly pfevazeny do laboratofi mechaniky zemin
firmy GEOtest, a.s.

3.3 Hydrogeologické prace

V ramci hydrogeologického prizkumu byly provedeny pasportizace vodnich zdroja, ovéreni
moznosti vsaku, monitoring hladiny podzemni vody, vzorkovaci prace a ovéfeni kvalitativnich
parametrd podzemni vody v okoli trasy planované komunikace.

Pro realizaci vsakovacich zkousSek bylo vyhloubeno celkem 6 objekti — 6 kopanych sond.
Umisténi jednotlivych praizkumnych objekta (vsakovacich jam a vrt) vychazelo z pozadavku
projektanta

Detailni informace o provedenych hydrogeologickych pracich jsou uvedeny ve zpravé
o hydrogeologického pruzkumu v pfiloze 1.4.
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3.4 Geodetické prace

Mista veskerych projektovanych prizkumnych sond byla polohopisné a vySkopisné pred
realizaci sondaznich praci vytyCena geodetickou skupinou akciové spolecnosti GEOtest, a.s.
Ing. Radimem Brtnikem, Ing. Pavlem Kftetinskym. Nasledné po dokonceni sonddznich praci
byla mista skute¢n¢ realizovanych sond polohopisné a vySkopisn€ zamefena. Soutadnice sond
byly ur€eny v souradném systému JTSK a nadmotské vysky byly urCeny ve vyskovém systému
Balt po vyrovnani.

Lokalizace realizovanych sond je uvedena v podrobnych koordinacnich situacich predmétnych
useku stavby v piiloze ¢.1.1.

Soutadnice realizovanych sond a dalsi podrobné&jsi metické udaje uvadi Geodeticka zprava v
priloze €. 1.3.

3.5 Pedologicky pruzkum

Provedeny pedologicky prizkum je zameéfeny na podlozi nového drazniho télesa (v useku
Prosenice - Hranice) a vSech souvisejicich pozemnich komunikaci (silni¢ni nadjezdy
s navazujicimi silni¢nimi zemnimi télesy) a dalSich stavebnich objekti..

Projekt ze v danych usecich byla zvolena jednoducha sonddzni sit’, ktera zjisti mocnost
humézniho horizontu, zarodnitelného podornici, popt. lesni hrabanky. Sondy byly realizovany
standartni pedologickou sondovaci ty¢i (soupravou).

Z vysledki je sestavena zprava o pedologickém prizkumu a mapa s vyznaCenymi
predpokladanymi mocnostmi skryvek humozniho horizontu, zarodnitelného podorniéi.

Souhrnna délka uzemi, na které bude proveden pedologicky prizkum, stanovena
z poskytnutych mapovych podkladu, je cca 13 km.

Provedené prace pedologického prizkumu jsou obsazeny v Casti 6.

3.6 Korozni prizkum

Zakladni korozni pruzkum byl proveden za Gi¢elem posouzeni agresivity prostiedi. Sestaval z
méfeni mezielektrodovych potenciali a stanoveni mérného odporu horninového prostiedi.
Piiprava a realizace terénnich praci byly provedeny v souladu s CSN 03 8362 ,M&déna
referenéni elektroda k méfeni potencialu podzemni kovova konstrukce — ptida“ a CSN 03 8365
,,Stanoveni piitomnosti bludnych proudu v zemi“. Zpracovani a vyhodnoceni bylo provedeno
v souladu s CSN 03 8375 , Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pidé nebo ve vodé proti
korozi“, predpisu CD SR 5/7 (S) ,,Ochrana Zelezniénich mostnich objektd proti G&inkam
bludnych proudu“ a TP 124 MD.

S ohledem na potfeby prizkumu a ekonomické moznosti bylo po dohodé se zadavatelem
umisténo v zajmoveém uzemi 39 meficich stanovist situovanych na mista planovanych mostnich
objektt, estakad, propustkd aj.

Terénni prace korozniho pruzkumu byly provedeny v bfeznu 2023.

Provedené prace korozniho prizkumu jsou obsazeny v Casti 1.9
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3.7 Geotechnické prace

Geotechnické prace zahrnovaly komplexni zhodnoceni zjisténych poznatkii a nasledné
vytvoreni geotechnického modelu horninového prostfedi zkoumaného tzemi v podrobnosti
dané aktualni etapou pruzkumnych praci. Na zakladé statistického vyhodnoceni vysledki vsech
zkousek byly odvozeny hodnoty mechanickych vlastnosti, kterymi je mozno charakterizovat
chovani zemin v pfirozeném stavu, piipadné po zhutnéni jako sypaniny v nasypovych télesech.

4. Vyhodnoceni prizkumnych praci

4.1 Sondazni prace

Byly provedeny sondy viz tab. 4.2-1 a situace v piiloze. Prace probihaji prevazené dle projektu
geologickych praci. Polohy sond jsou optimalizovany sohledem na omezeni Skod na
zemédélskych pozemcich, a prabéh projekenich praci.

Zatim bylo ptikroceno k nasledujicim zméndm:

Na zakladé pozadavku objednatele byly v prostoru tuneld u provedenych vrti doplnény a
provedeny presiometrické polni zkousky.

Pro prikazngjsi ovéreni geologickych pomért v prostoru hranického sjezdu viz reserse vyse
byla penetrace DP/SP1084 nahrazena vrtem.

Pro dostupnost techniky a také z hlediska rozsifeni rejstiiku prizkumnych praci v prostoru
tunelu Slavi¢ byl vrt JV1064 nahrazen penetraci.

Ke zménam proti projektu geologickych praci doslo také v prostoru sjezdu do zst. Hranice na
Morave.

Dokumentace provedenych sond je uvedena v ptiloze €. 1
Prehled a vysledky laboratornich zkousek jsou uvedeny v ptiloze €. 1

Vysledky provedenych polnich zkousek jsou uvedeny v piiloze ¢€.5
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Tab.4.1-1 Provedené sondy
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2l 2 2 g 2 g - =
E g 3 g = | B i S2
1S = =
A o S
- @
posun(cesta)
IV 1001 6 09.05.2022| 09.05.2022|Unigeo | Zapletal | KGW zasete pole
posun(cesta)
IV 1002 20| 06.05.2022] 06.05.2022 | Unigeo |Pzatek |KGW zaseté pole
zru§ena, nebude
KS 1003 realizovana
I\ 1004 105] 17.10.2022] 17.10.2022 | Unigeo |Pzateck | ADBS na koliku
SP 1005] 20| 08.08.2022| 08.08.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani na koliku
posun lepsi
I\ 1006 21| 24.05.2022] 25.05.2022|Unigeo |Pzateck |KGW dostupnost
posun(pies
IV 1007 20 18.08.2022 19.08.2022 [ Unigeo | Zapletal | ADBS potok)kvuli sitim
; posun(pies
SP 1008 70 01.09.2022| 01.09.2022 | GEOtest | St€panek | Pagani potok)kvuli sitim
; posun(pies
DP 1008 20| 05.09.2022| 05.09.2022 | GEOtest | St€panek | Pagani potok)kvuli sitim
posun(pres kolej)
IV 1009 25 15.08.2022 15.08.2022 [ Unigeo | Lucan lepsi dostupnost
y posun(n¢kolik m
DP 1010] 25| 06.09.2022| 06.09.2022 | GEOtest | St€panck | Pagani nazpét)
zru§ena, nebude
KS 1011 realizovana
I\ 1012 20[ 15.08.2022| 15.08.2022 | Unigeo |Lucan na koliku
1\ 1013 15| 15.082022| 17.08.2022|Unigeo |Zapletal | ADBS na koliku
zruS§ena, nebude
1014 realizovana
posun lepsi
I\ 1015 30| 23.052022| 24.05.2022|Unigeo |Pzatek |KGW dostupnost
; posun lepsi
SP 1016 300 29.062022( 29.06.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani dostupnost
posun lepsi
IV 1017 6 16.08.2022 16.08.2022 | Unigeo | Zapletal | ADBS dostupnost
posun na polni
y cestu lepsi
SP 1018] 64| 06.09.2022| 06.09.2022 | GEOtest | St€panck | Pagani dostupnost
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IV 1019 6 16.08.2022 16.08.2022 | Unigeo | Zapletal | ADBS posun polni cesta
IV 1020 6 16.08.2022| 16.08.2022|Unigeo | Zapletal | ADBS posun polni cesta
zru$ena, nebude
1021 realizovand
IV 1022 20 16.08.2022 17.08.2022 [ Unigeo | Zapletal | ADBS posun
posun do lesa k
IV 1023 25 18.10.2022 19.10.2022 [ Unigeo |Pzatek | ADBS potoku
posun do lesa k
SP 1024 25 23112022 23.11.2022 | GEOtest Stépémek Pagani potoku
zru$en, nesouhlas
majitele,
nepovoleny
1025 vstup
posun do koleji v
poli (lepsi
IV 1026 6 16.05.2022 16.05.2022 [ Unigeo | Pzatek KGW dostupnost)
IV 1027 36 17.05.2022 19.05.2022 [ Unigeo | Pzatek KGW posun (site)
maly posun(lepsi
IV 1028 15 13.05.2022 13.05.2022 [ Unigeo | Pzatek KGW dostupnost)
posun cca 50m
jizng (lepsi
IV 1029 20 17.08.2022 17.08.2022 [ Unigeo | Zapletal | ADBS dostupnost)
posun lepsi
vypovedny
IV 1030 8 12.08.2022 12.08.2022 [ Unigeo | Lu¢an hodnoty k SO
zru§en, zla
dostupnost,
nebude
1033 realizovand
posun lepsi
IV 1034 25 11.08.2022 11.08.2022 [ Unigeo | Lu¢an dostupnost
SP 1035 25 11.08.2022 11.08.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani na koliku
Bagr-
KS 1036 2| 08.09.2022]| 08.09.2022 | GEOtest Komatsu realizované
posun na polni
IV 1037 20 11.08.2022 11.08.2022 [ Unigeo | Zapletal | ADBS cestu k polu
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Sonda realizace

lo

Cis

hloubka provedena

datum od

datum do

sondu provedl (firma)

vritmistr

souprava

Pozice

(Staffen
23.11.22)

1038

zru§en,nebude
realizovana, zla
dostupnost+vedle
je archivni vrt

SP

1039

252

07.09.2022

07.09.2022

GEOtest

Stépanek

Pagani

posun do
vegetace za
vodarensky
objekt

IV

1040

25

13.09.2022

15.09.2022

Unigeo

Zapletal

ADBS

posun, lepsi
dostupnost

IV

1041

20

10.08.2022

10.08.2022

Unigeo

Zapletal

ADBS

posun k pate
mostu, lepsi
dostupnost

SP

1042

14.2

07.09.2022

07.09.2022

GEOtest

Stépanck

Pagani

na koliku

IV

1043

21.07.2022

21.07.2022

Unigeo

Zapletal

KGW

posun cca 460m
k mostu pies
polni cestu k vrtu
JV-1044
(nesouhlas
majitele)

IV

1044

20

20.07.2022

21.07.2022

Unigeo

Zapletal

KGW

na koliku

1045

zru§en,nebude
realizovana,
nepovoleny
vstup od majitele

1046

zruS§ena, nebude
realizovand

1047

na koliku

IV

1048

30

21.11.2022

22.11.2022

KGW

posun na pfijezd
do pole(hlbkova
orba)

1049

zruSena, nebude
realizovand

JV

1050

30

01.08.2022

03.08.2022

Unigeo

Zapletal

ADBS(V3S)

na koliku

1051

na koliku

IV

1052

18

04.08.2022

04.08.2022

Unigeo

Zapletal

ADBS(V3S)

na koliku

IV

1053

25

05.08.2022

05.08.2022

Unigeo

PZatek

ADBS

na koliku

SP

1054

25

10.08.2022

10.08.2022

GEOtest

Stépanck

Pagani

na koliku
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IV 1055 11] 09.082022| 09.08.2022 | Unigeo |Zapletal | ADBS na koliku
IV 1056 171 10.052022] 10.05.2022 | Unigeo | Tkaé HVS na koliku
IV 1057 16| 10.052022] 11.05.2022|Unigeo |Tkaé HVS na koliku
IV 1058 15 11.05.2022| 12.05.2022 | Unigeo | Tkag HVS na koliku
IV 1059 17 12.052022] 12.05.2022|Unigeo |Tkaé HVS na koliku
posun k hranici
IV 1060 15 13.05.2022| 13.05.2022 | Unigeo | Tkag HVS sadu
posun k hranici
IV 1061 25 16.05.2022| 17.05.2022 | Unigeo | Tkag HVS sadu
posun k hranici
I\ 1062 15 12.05.2022| 13.05.2022 | Unigeo | Tkag HVS sadu
I\ 1063 29| 17.05.2022| 18.05.2022 | Unigeo | Tkac HVS na koliku
na koliku zména
SP 1064] 20| 29.06.2022| 29.06.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani na Dp
zru§ena, nebude
realizovana z
davodu blizké
vzdalenosti
1065 dalsiho vrtu
posun(zaseté
I\ 10661 20| 07.09.2022] 07.09.2022 | Unigeo | Tkaé HVS pole)
SP 1067| 20| 22.06.2022| 22.06.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani na koliku
IV 1068 300 14.07.2022| 15.07.2022|Unigeo |[Pzatek |KGW posun pies potok
SP 1069 20| 10.08.2022| 10.08.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani na koliku
Bagr-
KS 1070 2| 08.09.2022] 08.09.2022 | GEOtest Komatsu realizované
1\ 1071 11] 09.082022| 09.08.2022 | Unigeo |Zapletal | ADBS na koliku
IV 1072 8 10.08.2022 10.08.2022 [ Unigeo | Zapletal | ADBS na koliku
SP 1073 30| 09.08.2022]| 09.08.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani na koliku
posun lepsi
IV 1074 30 18.07.2022| 20.07.2022 [ Unigeo |Zapletal | KGW dostupnost
SP 1075 30|  09.08.2022]| 09.08.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani na koliku
IV 1076 30| 11.07.2022] 12.07.2022|Unigeo |Pzatek |KGW na koliku
posun pies cestu
SP 1078 6| 14.06.2022| 14.06.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani (sitc)
posun pies cestu
DP 1078 23 14.06.2022|  14.06.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani (sitc)
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5 posun na polni
SP 1079 30 15.06.2022 15.06.2022 | GEOtest | Stépanck | Pagani cestu
1\ 1080 30| 26.05.2022| 27.05.2022|Unigeo |Zapletal | KGW na koliku
Bagr-
KS 1081 2| 08.09.2022] 08.09.2022 | GEOtest Ko%natsu realizované
IV 1082 30| 01.06.2022] 03.06.2022 | Unigeo |Zapletal | KGW na koliku
SP 1083 30| 15.06.2022| 15.06.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani na koliku
posun na polni
IV 1084 30| 07.06.2022] 07.06.2022 | Unigeo |Zapletal | KGW cestu
posun na pole
(lepsi
IV 1085 30 13.062022]| 14.06.2022 | Unigeo |Zapletal | ADBS dostupnost)
; posun na pole
SP 1086] 292| 21.06.2022| 21.06.2022 | GEOtest | St€panck | Pagani lepsi dostupnost
IV 1087 30[ 16.08.2022| 17.08.2022|Unigeo |Luan posun na pole
SP 1088 29.4| 25.08.2022| 25.08.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani na koliku
SP 1089| 30| 24.08.2022| 24.08.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani na koliku
IV 1090 30| 16.08.2022| 18.08.2022 | Unigeo |Luéan na koliku
SP 1091 30| 24.08.2022| 24.08.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani na koliku
I\ 1092 6| 18.08.2022| 18.08.2022|Unigeo |Luéan na koliku
Bagr-
KS 1093 2| 07.09.2022] 07.09.2022 | GEOtest Komatsu realizované
I\ 1094 20( 18.08.2022| 19.08.2022 | Unigeo | Lucan na koliku
SP 1095 20| 26.08.2022| 26.08.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani na koliku
IV 1096 11| 23.082022| 23.08.2022|Unigeo |Zapletal | ADBS na koliku
IV 1097 30| 30.08.2022] 30.08.2022|Unigeo |Zapletal | ADBS na koliku
SP 1098 30| 30.08.2022| 30.08.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani na koliku
posun na pole k
I\ 1099 30| 25.08.2022] 26.08.2022|Unigeo |Zapletal | ADBS VN
SP 1100| 24.6| 31.08.2022| 31.08.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani posun
posun k skruzi na
1\ 1101 30 29.08.2022]| 29.08.2022 | Unigeo |Zapletal | ADBS poli
SP 1102] 30| 30.08.2022| 30.08.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani na koliku
SP 1103 30| 31.08.2022| 31.08.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani na koliku
IV 1104 24| 31.08.2022] 01.09.2022 | Unigeo |Zapletal | ADBS na koliku
SP 1105 30| 29.08.2022| 29.08.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani na koliku
Bagr-
KS 1106 21 07.09.2022] 07.09.2022 | GEOtest Ko%natsu realizované
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IV 1107 14] 01.09.2022]| 01.09.2022 | Unigeo | Zapletal | ADBS posun na cestu
IV 1108 25| 02.09.2022] 02.09.2022 | Unigeo |Zapletal | ADBS na koliku
IV 1109 18] 06.092022]| 06.09.2022 | Unigeo |Zapletal | ADBS na koliku
IV 1110 8] 06.09.2022| 06.09.2022 | Unigeo | Zapletal | ADBS na koliku
Bagr-
KS 1111 1.1] 07.09.2022] 07.09.2022 | GEOtest Komatsu realizované
1201 20 17.10.2022| 18.10.2022 | Unigeo |Pzatck | ADBS posun
IV 1203 21 11.052022| 12.05.2022 | Unigeo |Pzatek |KGW posun
I\ 1207 25| 10.05.2022] 11.05.2022|Unigeo |Pzatek |KGW posun
SP 1208 9.6] 29.06.2022| 29.06.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani posun
zrusen, nebude
realizovana,
nepovoleny
1209 vstup od majitele
SP 1211 20| 24.11.2022| 24.11.2022 | GEOtest | Stdpanck | Pagani posun mimo siti
IV 1213 300 12.07.2022] 13.07.2022|Unigeo |Pzatek |KGW na koliku
posun na cestu k
I\ 12161 30| 06.06.2022] 07.06.2022 | Unigeo |Zapletal | KGW DP/SP1078
posun na cestu k
I\ 1218 30| 15.06.2022] 16.06.2022 | Unigeo |Zapletal | ADBS polu
posun k paté
IV 1219 301 09.06.2022| 09.06.2022 | Unigeo [ Zapletal | KGW star¢ho nasypu
I\ 1220( 30| 20.06.2022] 23.06.2022 | Unigeo |Zapletal | ADBS posun
SP 1221 292 21.06.2022| 21.06.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani posun
SP 1222 30| 16.06.2022| 16.06.2022 | GEOtest | Stdpanek | Pagani posun
IV 1223 30| 23.062022| 24.06.2022|Unigeo |Zapletal | ADBS posun
IV 1224 20| 24.082022| 25.08.2022|Unigeo |Zapletal | ADBS prehozené pozice
SP 1225 20| 23.08.2022| 23.08.2022 | GEOtest | Stépanck | Pagani prehozené pozice
I\ 12261 20| 08.09.2022] 08.09.2022 | Unigeo | Zapletal | ADBS na koliku
DP 1227] 20| 08.09.2022| 08.09.2022 | GEOtest | Stépanek | Pagani na koliku
posnuty do
ostravku mezi
silnici ¢.437 a
prijezdovou
J | 1026A 291 09.09.2022| 12.09.2022 | Unigeo | Zapletal | ADBS cestu k polu
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Bylo provadéno méfeni narazené i ustalené hladiny podzemni vody viz tab. Tab.4.2-2

Tab.4.1-2 Méfeni narazené a ustalené hladiny podzemni vody

g (a2 23] s
S R e sk | €8 2
g 83 & S3E | 235 2
5 sS% | go% | g%
Z 88 | 228 | 28”7 z
2E” | BE7 | B3 g
(o] O « — & o
== == T =
IV1002 14 06.05.2022
JV1004 10 17.10.2022
IV1006 7.5 25.05.2022
IV1007 3 8 19.08.2022
JV1009 13.3 15.08.2022
IV1012 10.26 16.08.2022
JV1013 10.8 16.08.2022
JV1015 1.5 4 24.05.2022
IV1020 5.9 16.08.2022
V1022 5.8 35 18.08.2022
JV1023 43 6.8 20.10.2022
IV1026 9 7.5 17.05.2022
J1026A 3 12.09.2022
V1027 9.1 11 19.05.2022
JV1028 4 16.05.2022
IV1029 6 3.5 17.08.2022
JV1030 7.5 12.08.2022
IV1034 18.1 11.08.2022
JV1037 13.1 12.08.2022
JV1040 6.5 54 16.09.2022
IV1041 3 45 11.08.2022
JV1043 2.7 43 21.07.2022
V1044 2.8 16.8 21.07.2022
JV1048 3.5 25 23.11.2022
JV1050 3.5 1.7 04.08.2022
JV1052 11.5 9.5 05.08.2022
JV1033 7.9 43 06.08.2022
JV1035 9.5 9.5 10.08.2022
JV1056 14.5 16 10.05.2022
JIV1057 11 14.5 11.05.2022
JV1059 113 7.05 12.05.2022
JV1060 12 3.9 16.05.2022
JIV1061 14.5 18.05.2022
IV1062 14 1.75 16.05.2022
JV1063 8 10.5 3.15 19.05.2022
IV1066 16 10.5 07.09.2022
JV1068 2.5 2.4 15.07.2022
JV1071 10.15 8.7 10.08.2022
V1074 25 20.07.2022
JV1080 14.7 144 30.05.2022
JV1082 12.5 11.8 03.06.2022
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JV1084 5 4.1 07.06.2022
JV1085 6 5 15.06.2022
JV1087 6.6 19.08.2022
JV1090 7.6 3.02 19.08.2022
JV1094 3.9 22.08.2022
IV1097 11.8 223 17.4 31.08.2022
JV1099 0.7 19.3 1.1 29.08.2022
JV1101 2 3 30.08.2022
IV1104 7 21.6 3.6 02.09.2022
JIV1107 9.3 7.1 01.09.2022
JV1108 4.5 35 05.09.2022
JV1109 119 49 07.09.2022
JV1203 9 1145 12.05.2022
V1207 9.1 11.05.2022
JV1213 3.5 3 13.07.2022
IV1216 4 3.1 08.06.2022
JV1218 6 55 17.06.2022
JIV1219 6.5 6.3 10.06.2022
IV1220 3 2.5 23.06.2022
JV1223 5 20.5 42 27.06.2022
V1224 3.1 2.1 25.08.2022
IV1226 4.5 3 08.09.2022
JV1002 14 06.05.2022
IV1004 10 17.10.2022
JV1006 7.5 25.05.2022
JV1007 3 8 19.08.2022
JV1009 13.3 15.08.2022
JIV1012 10.26 16.08.2022
JV1013 10.8 16.08.2022
JV1015 1.5 4 24.05.2022
IV1020 5.9 16.08.2022
V1022 5.8 3.5 18.08.2022
JV1023 43 6.8 20.10.2022
IV1026 9 7.5 17.05.2022
J1026A 3 12.09.2022
V1027 9.1 11 19.05.2022
JV1028 4 16.05.2022
IV1029 6 3.5 17.08.2022
JV1030 7.5 12.08.2022
JV1034 18.1 11.08.2022
JV1037 13.1 12.08.2022
JV1040 6.5 54 16.09.2022
JIV1041 3 45 11.08.2022
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JV1043 2.7 43 21.07.2022
V1044 2.8 16.8 21.07.2022
JV1048 3.5 25 23.11.2022
JV1050 3.5 1.7 04.08.2022
JV1052 11.5 9.5 05.08.2022
JV1033 7.9 43 06.08.2022
JV1055 9.5 9.5 10.08.2022
IV1056 14516 10.05.2022
IV1057 11145 11.05.2022
JV1059 11.3 7.05 12.05.2022
JV1060 12 3.9 16.05.2022
JV1061 14.5 18.05.2022
IV1062 14 1.75 16.05.2022
JV1063 8(10.5 3.15 19.05.2022
IV1066 16 10.5 07.09.2022
JV1068 2.5 2.4 15.07.2022
JV1071 10.15 8.7 10.08.2022
V1074 25 20.07.2022
JV1080 14.7 144 30.05.2022
JV1082 12.5 11.8 03.06.2022
JV1084 5 4.1 07.06.2022
JV1085 6 5 15.06.2022
JV1087 6.6 19.08.2022
JV1090 7.6 3.02 19.08.2022
IV1094 3.9 22.08.2022
IV1097 11.8(223 174 31.08.2022
JV1099 0.7]119.3 1.1 29.08.2022
JV1101 2 3 30.08.2022
JIV1104 7(21.6 3.6 02.09.2022
JIV1107 9.3 7.1 01.09.2022
JV1108 4.5 3.5 05.09.2022
JV1109 119 49 07.09.2022
JV1203 9 1145 12.05.2022
V1207 9.1 11.05.2022
JV1213 3.5 3 13.07.2022
IV1216 4 3.1 08.06.2022
JV1218 6 55 17.06.2022
IV1219 6.5 6.3 10.06.2022
IV1220 3 2.5 23.06.2022
JV1223 5(20.5 42 27.06.2022
V1224 3.1 2.1 25.08.2022
IV1226 4.5 3 08.09.2022
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4.2 Presiometrické zkouSky ve vrtech

Vramci projektu podrobného geotechnického prizkumu bylo navrzeno celkem 40
presiometrickych zkousek ve vrtech.. Bylo provedeno 41 presiometrickych zkousek ve vrtech.

Tab. 4.2.-1 Prehled vysledkt presiometrickych zkousek

S

= )
g < £ £ £ = z
e 2 p 2 = | 2 | £ | 2 5 £
é 'é =) g iy N S =
2 g = = <

= e

2
1 JV 1207 5.1 spras 27.10 2.20 12.32 0.07 10.05.2022 106
2 JV 1207 14.9 jil 22.60 2.40 9.42 0.26 10.05.2022 107
3 JV 1207 16.6 jil 24.30 2.40 10.13 0.26 10.05.2022 108
4 JV 1207 20.8 jil 32.70 2.80 11.68 0.30 10.05.2022 109
5 JV 1028 4.6 spras 10.20 0.90 11.33 0.06 13.05.2022 110
6 JV 1028 8.1 jil 11.50 1.00 11.50 0.09 13.05.2022 111
7 JV 1028 11.3 jil 22.30 1.60 13.94 0.10 13.05.2022 112
8 JV 1028 14.9 jil 25.00 2.00 12.50 0.12 13.05.2022 113
9 JV 1061 5.5 jil 6.90 0.90 7.67 0.06 16.05.2022 114
10 JV 1061 11 jil 18.80 0.80 23.50 0.11 16.05.2022 115
11 JV 1061 15.2 jil 59.20 2.00 29.60 0.25 16.05.2022 116
12 JV 1061 20.5 jil 26.20 2.00 13.10 0.32 17.05.2022 117
13 JV 1027 3.6 jil 10.80 0.70 15.43 0.07 17.05.2022 118
14 JV 1027 8.5 jil 14.70 1.00 14.70 0.09 17.05.2022 119
15 JV 1027 13.7 jil 19.70 1.60 12.31 0.19 17.05.2022 120
16 JV 1027 20.5 jil 22.20 1.80 12.33 0.23 18.05.2022 121
17 JV 1027 25 jil 22.00 2.20 10.00 0.24 19.05.2022 122
18 JV 1082 15.5 jil 34.60 2.00 17.30 0.27 02.06.2022 127
19 JV 1082 17.1 jil 39.50 2.20 17.95 0.29 02.06.2022 128
20 JV 1082 20.6 jil 32.80 2.10 15.62 0.31 02.06.2022 129
21 JV 1082 27.8 jil 34.50 2.30 15.00 0.37 03.06.2022 130
22 JV 1216 4.8 jil 13.20 0.80 16.50 0.07 06.06.2022 131
23 JV 1216 13.7 jil 29.10 1.80 16.17 0.19 06.06.2022 132
24 JV 1216 20.5 jil 30.00 2.10 14.29 0.24 06.06.2022 133
25 JV 1220 5.8 jil 22.10 1.80 12.28 0.17 21.06.2022 146
26 JV 1220 9.8 jil 37.90 2.00 18.95 0.21 22.06.2022 147
27 JV 1220 16.1 jil 30.50 2.50 12.20 0.18 22.06.2022 148
28 JV 1220 20.1 jil 38.00 2.20 17.27 0.19 23.06.2022 149
29 JV 1074 6.8 jil 13.70 0.80 17.13 0.09 18.07.2022 150
30 JV 1074 12.7 jil 35.40 2.40 14.75 0.24 18.07.2022 151
31 JV 1074 16.5 jil 39.70 3.00 13.23 0.37 19.07.2022 152
32 JV 1074 22.7 jil 33.00 2.80 11.79 0.34 19.07.2022 153
33 JV 1226 6.8 jil 9.60 1.20 8.00 0.07 08.09.2022 154
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34 IV 1226 1.0 il 18.40 230 8.00 0.17 08.09.2022 155
35 IV 1226 16.0 il 2520 3.00 8.40 0.16 08.09.2022 156
36 IV 1226 18.8 il 28.50 230 12.39 0.17 08.09.2022 157
37 TV 1040 16.4 il 23.30 1.80 12.94 023 14.09.2022 160
38 JV 1048 jo.1 |/ zvémaly | g 2.4 14.71 023 21.11.2022 194
jilovec
39 JV 1048 15.4 zvétraly 59.2 2.8 21.14 023 21.11.2022 194
jilovec
40 JV 1048 205 zvétraly 37.4 25 14.96 023 21.11.2022 194
jilovec
41 IV 1048 248 zvétraly 51.8 3 17.27 023 21.11.2022 194
jilovec

Presiometrické zkousky ve vrtech byly provadény predevsim s cilem ovéfit deformacni
vlastnosti neogennich jila, které tvoii podstatnou ¢ast predkvartérniho podkladu v zajmovém
uzemi.

Tab. 42.-2 Interpretace vysledkd presiometrickych zkousek

_ 5 3

2| £ = 5 . =

2| £ = 3 s S - gl .

A= N = IS b 3 it 51 > o 5

] = < = g, N w 3 = S = = ] GTYP

2| g ; 2 S g = s |

ES i S 2 S 2

= 3 S
1 | V1207 [51] 027 | 213 0.4 0.40 034 | 066]41.06 |042]037] 1519 | GT2
2 | JV1207 |149] 065 | 214 | 036 0.44 037 | 0.66 | 34.24 [030]0.74 | 2534 | GI7
3 | V1207 |166] 085 | 214 | 038 0.4 037 |0.66]36.82 [042]037] 1362 | GT19
4 | V1207 [208] 099 | 2.50 0.42 0.51 0.43 | 0.66]49.55 [0.42]037] 1833 | GI9
5 [ JV1028 |46 030 | 084 | 041 0.16 0140661545 [042[037] 572 | G138
6 | V1028 [ 81| 033 | 091 0.41 0.18 015 |066]17.42 [042]037| 645 | G19
7 [ V1028 [113] 039 | 1.50 0.48 0.29 025 |0.66]33.79 [0.42]037] 1250 | GT19
8 | Jv1028 |149]| 061 | 1.88 0.4 0.36 031 | 066]37.88 [0.42] 037 1402 | GT9
9 [ Jvioel | 55| 024 | 084 | 031 0.16 014 [050]13.80 [042]037] 511 | GI9
10 | Jvioel | 11 | 040 | 069 0.71 0.15 012 |1.00] 1880 [042]037] 696 | GT19
11| Jvioel [152] 055 | 1.75 0.84 0.36 031 | 1.00]59.20 [0.42]037] 2190 | GT19
12 | Jvio6l [205] 061 | 168 0.46 0.36 031 | 0.66]39.70 [0.42] 037 | 1469 | GT9
13 | V1027 [ 36| 021 | 063 0.52 0.13 0.11_|066]16.36 [030]0.74 | 1211 | G17
14 | V1027 [ 85| 048 | 091 0.50 0.18 0.15 0662227 [042]037] 824 | GI9
15 | V1027 [13.7] 039 | 141 0.4 0.29 025 |066]29.85 [0.42]037] 11.04 | GT19
16 | V1027 [205] 062 | 157 | 044 0.33 028 |0.66]33.64 [0.42]037| 1245 | GI9
17 | V1027 | 25 | 063 | 19 0.37 0.40 034 |066]33.33 [042]037] 1233 | GI9
18 | Jv1082 [155] 056 | 1.73 0.56 0.36 031 | 1.00] 3460 [042]037] 1280 | GT19
19 | V1082 [17.1] 068 | 191 0.58 0.40 034 [1.00]39.50 [0.42]037] 1462 | GI9
20 | Jvi1082 [206] 031 | 1.79 0.52 0.38 032 |066]49.70 [0.42]037] 1839 | GT9
21 | JV1082 [278| 1.06 | 193 0.51 0.42 035 | 066] 5227 [042]037] 1934 | GI9
22 | V1216 | 48 | 021 | 073 0.54 0.15 012 [1.00]13.20 [025]074] 977 | GI7
23 | V1216 [137] 048 | tel 0.54 0.33 028 [1.00]2910 [042]037] 1077 | G19
24 | JV1216 |205] 082 | 1.86 0.49 0.38 032 | 0.66] 4545 [042]037] 1682 | GI9

Objednatel: AFRY CZ, s.r.0. 47 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Bmo



20 7454, Prosenice — Hranice - AFRY Souhrnna zprava geotechnického prizkumu

5 g 3

Z 5] = 5 “ =

2| £ = E ; S 5 R

k=1 N = 3 b 3 it > > - 5}

G = < = g, N w“ 3 g 3 z | e < GTYP

é S ! 9 S = = S ©

E R 3 3 S 2

= 3 3
25 V1220 | 58 [ 046 1.63 0.44 0.33 028 [o0.66][33.48 [0.42]037] 1239 | GT9
26 V1220 | 9.8 [ 0.50 1.79 0.60 0.36 031 [1.00]37.90 [0.42]037] 1402 | GT9
27 | vi1220 [161] o057 2.32 0.43 0.45 038 [o0.66]46.21 [0.42]037] 17.10 | GT9
28 V1220 [20.1] 0.78 2.01 0.56 0.40 034 [1.00]3800 [042]037] 1406 | GT9
29 v 1074 | 68 [ 0.19 0.71 0.56 0.15 0.12 [1.00]13.70 [0.42] 037 ] 5.07 GT6
30 V1074 |12.7] 0.83 2.16 0.50 0.44 037 [o0.66]53.64 [0.42]037] 19.85 | GT9
31 V1074 [165] 037 2.63 0.46 0.55 046 [0.6660.15 [0.42] 037 [ 2226 | GT9
32 V1074 [22.7] 093 2.46 0.42 0.51 0.43 [o0.66]50.00 [0.42]037] 1850 | GT9
33 V1226 | 68 | 035 1.13 0.32 0.22 0.18 [0.50]19.20 [0.42] 037 [ 7.10 GT8
34 | 7vi1226 [11.0] 0.94 2.13 0.32 0.42 035 [0.50][36.80 [0.42]037] 1362 | GT8
35 TV 1226 |160] 133 2.84 0.33 0.55 0.46_ [0.50]50.40 [0.42] 037 [ 1865 | GT8
36 TV 1226 |188] 0.95 2.13 0.44 0.42 035 [o0.66]43.18 [0.42] 037 ] 1598 | GT8
37 | svio40 [164] 0.1 1.57 0.45 0.33 028 [o0.66]3530[0.42]037] 13.06 | GT9
38 TV 1048 [10.1] 0.61 2.17 0.50 0.44 037 [o0.66]53.48 [0.42]037] 19.79 | GT9
39 V1048 [154] 0.61 2.57 0.65 0.51 0.43 [o0.66]89.70 [0.42]037[ 33.19 | GT9
40 TV 1048 [20.5] 0.61 2.27 0.51 0.45 038 [0.66]56.67 [0.42]037 ] 2097 | GT9
41 TV 1048 [24.8] 0.61 2.77 0.56 0.55 046 [o0.66] 7848 [0.42] 037 [ 29.04 [ GT9

Bylo rovnéz ovefovano, jaka je zéavislost hodnoty presiometrického modulu pretvarnosti na
vzdalenosti rozhrani mezi kvartérnimi a predkvartérnimi sedimenty. Tato zavislost je zobrazena
na obrazku 6.3-1.
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Obrazek 6.3-1 Zavislost hodnoty presiometrického modulu pfetvarnosti na vzdalenosti od
rozhrani kvartér - neogén (GT8 a GT9)

Obréazek 6.3-1 Zavislost hodnoty presiometrického modulu pfetvarnosti na vzdalenosti od
rozhrani kvartér - neogén (GT9)

kvartér/neogen presio (GT9)

Vzdalenost od rozhrani kvartér - neogén (m)

Z prezentovanych zavislosti je patrné, Ze je zfejma relativné (zk& oblast hodnot
presiometrického modulu pfetvarnosti, vétSina hodno se pohybuje v rozmezi od 20-40 MPa
s rostouci vzdalenosti od rozhrani kvartér - predkvartérni podloZzi.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.0. 49 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



20 7454, Prosenice — Hranice - AFRY Souhrnna zprava geotechnického prizkumu

4.3 Vzorkovaci prace a laboratorni prace
Vzorky zemin

V prabéhu vrtnych praci a kopanych sond byly pfitomnym geologem odebirany neporusené,
porusené a technologické vzorky zemin, sypanin a hornin.

V zeminach byly vzorky odebirany vyhradng metodami odb&ru kategorie A nebo B (dle CSN
EN ISO 22475-1 a CSN EN 1997-2). Kvalita odebranych vzorkd musi spliiovat pozadovanou
ttidu kvality pro jednotlivé predepsané laboratorni zkousky. Kategorie vzorku odbéru B, tiida
kvality vzorku zeminy pro laboratorni zkousky 3, odpovidd diive pouzivanému oznaceni
vzorkid porusené a technologické. Kategorie vzorku odbéru A, tfida kvality vzorku zeminy pro
laboratorni zkousky 1 - 2, odpovida dfive pouzivanému oznaceni vzorkt neporusené.

Neporusené vzorky (tfida kvality vzorku 1 - 2), byli odebirany tenkosténnym odb&rnym valcem
o sile stény do 6 mm. Pfi odbéru neporuseného vzorku zeminy bude odbérné zatizeni vtlaCeno
statickym pfitlakem s vylouCenim rotacniho pohybu, aby odebrané vzorky nebyly poruseny
torzi. Takto budou provadény odbéry vzorku u zemin s mékkou az tuhou konzistenci. U zemin
s konzistenci pevnou, piipadné z velkych hloubek ze spodnich etazi zapazenych vrtd, byly
neporusené vzorky odebirany pomoci dvojité jadrovnice. Podle charakteru geologického
prostiedi 1ze misty predpokladat, ze odbér neporusenych vzorkt bude technicky narocny a nelze
vyloucit neuspéch.

Porusené vzorky (tfida kvality vzorku 3), byly odebirany v pfedepsaném hmotnostnim
mnozstvi dle typu zeminy do dvojitych igelitovych sacka. U soudrznych zemin s piimeési
Stérkové frakce je nutno odebirat dostateCné mnozstvi zeminy.

Technologické vzorky (tfida kvality vzorku 3), byly odebirany v mnozstvi predepsaném pro
pozadovany typ laboratorni zkousky, a to do dvojitych igelitovych pytlu.

Prehled vzorkt zemin a provedené laboratorni zkousky je uveden v piiloze ¢.4.

5. Geotechnické zhodnoceni

5.1 Geotechnické typy a jejich charakteristika

Podle stratigrafie, litologie a s pfihlédnutim k vysledkiim fyzikaln¢ mechanickych rozboru
byly zeminy budujici zajmovy prostor roz¢lenény do deseti geotechnickych typu
reprezentujicich geotechnicky kvazihomogenni typy [7]. Toto roz¢lenéni bylo taktéz prevzato
1 v této etape predbézného GTP..

Pro stanoveni dilezitych mechanickych vlastnosti zemin , pro geotechnické klasifikace a
k upfesnéni makroskopického popisu zemin zastizenych v prizkumnych sondach byly
odebrany neporusené, porusené a technologické vzorky, které byly dale zkouSeny
v laboratofich mechaniky zemin. Mista a hloubky odbé&ru jsou uvedeny v zahlavi tabulek
vysledkt zkousek v piilohach 4.1 a 4.2

Zkousky probéhly podle prislusnych platnych evropskych norem a podle Metodik laboratornich
zkouSek zemin a hornin vydanych CGU vroce 1987. Metodika provadénych zkousek je
zafazena do ptilohy laboratornich zkousek zemin.

Z geotechnického hlediska byly zeminy v pudnim profilu celé trasy rozdéleny do celkem
10 geotechnickych typa predevsim na zakladé geneze a zrnitostniho slozeni.
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Prehled geotechnickych typt v celém vysetfovaném prostoru stavby a souvisejicich objektu
uvadi nasleduyjici tabulka:

Tabulka5.1-1

Piehled geotechnickych typa

Zakladni Genetické Litologické _ Zatfidéni Oznaceni
statigrafické rozd¢lent: a zrnitostni rozdé€lent CSN 73 1001 Geotechn
rozd¢lent sedimenty ického

typu
heterogenni navazky,
, konstrukce vozovek,
antropogenni . oy -Y GTI1
zemni nasypova télesa,
skladky
deluvio-eolick¢ | SPrasoidni zeminy — F6 CL,CI GT2
sprase a sprasoveé hliny
kvartérni et F6 CI, CH,
pokryvné jilovité hliny F8 CH GT3
zeminy deluvialni jily F8 CH, CV.CE GT4
Sterkovité jily F2CG,G5GC | GTS
az jilovité stérky
. . . ...| F4CS,F6 CLCI
Auvialni a> hliny a jily slabé piscité F8 CH, CV GTo6
deluvio-fluvialni | hlinité a jilovité pisky S3 S-F-S5SC GT7
a piscCité Sterky G2 GP - G5 GC
jily svrchni zony Fo6 CI, GTS
miocénn neogenniho podlozi F8 CH,CV.CE
predkvar‘fgrm vnekarpatské jily , mls:‘fy az navétralé | F8 CH,CV,CE GTO
podlozi N N jilovce R6
predhlubné p
prachovce, piskovce, S2 SP, GT10
pisky R4 -R5

Odvozené hodnoty geotechnickych parametr jsou uvedeny pro jednotlivé geotechnické typy
na nasleduyjicich tabulkéach.

Geotechnicky typ GT1

Materialy Geotechnického typu GT1 se vyskytuji v celém vySetfovaném prostoru. Nalezneme
je, zejména v blizkosti stavajicich komunikaci. Byvaji ty telesa skladek vseho druhu. .Slozeni
je velmi promeénlivé Obsahuji variabilni mnozstvi organického materidlu, stavebnich hmot.a
dalsich druhti odpadi. Vzacné (vitem JV1224) byly zastizeny pravdépodobné celistvé kusy
betonu. Vlastnosti navazek nebyly systematicky zkoumany, nicméné ze odebraného vzorku
jsou uvedeny zde viz tab 5.1-2.
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Tabulka 5.1-2

Geotechnicky typ 1

Geotechnicky typ GT1
Klasifikace dle CSN 73 6133 F6 CIY
Zatiidéni dle CSN EN ISO 14 688-2 siClY
_ | minimum | median primér | maximum
pocet
vzorkl

vlhkost - pfirozena W [%] 23,5
-na mezi tekutosti WL [%0] 41,6
-na mezi plasticity we | [%] 17,9
Index plasticity I [1] 23,7
Index konzistence
LMZ/Penctrace L 1] 0,8/1,03
Ulehlost 3 0,25 0,45 0,46 0,80
konzistence

.. L m.s
propustnost z kiivky zrnitosti k [ 1 3,00E-08
smykova pevnost
totalni soudrznost c [kPa]
LMZ/Penetrace* ! -/64*
totalni uhel vnitiniho tfeni* Ou [°]
modul pretvarnosti
Penetrace* Eaq |IMPa]| ¢ 7.1 11,1 26.9 99,0
Presiometricky modul £, [[MPa]

Tucné zvyraznény prevazujici zeminy v daném geotypu.
* hodnota zji§téna na zakladé vysledki polnich zkousek

Geotechnicky typ GT2

Zeminy Geotechnického typu GT2 jsou z vétsi Casti premisténé ptuvodni eolické sedimenty —
spraSové hliny. Pivodni eolické sedimenty nasledné nepifemisténé se prakticky v oblasti stavby
nevyskytuji. Vyskyt zemin geotechnického typu GT2 byl zjistén v zeyména v prvni poloviné
trasy . Tvoti zde vét§inou svrchni vrstvu kvarterniho pokryvu (po skryti ornice a pfipadnych
uménych nasypu), proto v piipovrchové zon€ je jejich konzistence ovlivnéna atmosférickymi
ucinky.

Podle zrnitostniho slozeni se jedna o hliny pfedevsim prachovité, méné jilovité. Zarazuji se tedy
do tfidy F6 se symboly CI a CL, v mensi mife do tfidy F8 se symbolem CH. Maji konzistenci
jak tuhou, tak 1 pevnou a lze se Casto setkat i s konzistenci tvrdou. Jejich efektivni smykova
pevnost je pomeérné vysoka, takze zafezy zahloubené do téchto zemin lze provadét se strmejsimi
sklony. Totalni smykova pevnost zemin pevné a tvrdé konzistence je do zna¢né miry ovlivnéna
vysokym thlem tfeni, takze tyto zeminy poskytuji inosnou zakladovou pudu. Zeminy tohoto
geotechnického typu jsou vsak stlacitelné, proto pii navrhu zaklada ulozenych do vrstev té€chto
zemin bude rozhodujici 2. mezni stav — sedéni viz tab 5.1-3..
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Prachovité zeminy jsou rozbiidavé, coz ukazaly zkousky IBI vykazujici pfi optimalni vlhkosti
(po zhutnéni) pomérmne vysoké hodnoty, jez se po saturaci vyrazné snizily. Vapnénim se
dosahne zlepSeni vSech sledovanych vlastnosti

Dal$i nepfiznivou vlastnosti zemin geotechnického typu GT2 je jejich nebezpe¢na namrzavost,
proto bez upravy je nelze pouzit jako silni¢ni podlozi. Vépnénim lze do znacné miry tuto
vlastnost eliminovat, proto tuto ipravu u zemin geotechnického typu GT2 doporucujeme.

Zeminy tohoto typu jsou malo propustné, proto je jako konstruk¢éni material nasypovych téles
hodnotime vétsinove jako podmine¢né vhodné pro pouziti bez upravy. Hodnota CBR smeétuje
k doporuceni zakladn€ uvazovat s upravou zemin.

Tabulka 5.1-3 Geotechnicky typ 2
Geotechnicky typ GT2
Klasifikace dle CSN 73 6133 F6 CL, F6 CI, F8 CH
§ ILjH H
Zatiidéni dle CSN EN ISO 14 688-2
poéeto minimum | median prumér | maximum
vzorkl

vlhkost - pfirozena Wh [%o] 61 5,6 21,5 21,1 30,5
-na mezi tekutosti ! WL [%0] 60 32,4 42,8 44,9 67,0
-na mezi plasticity ! wp [%0] 60 15,9 19,1 19,3 26,7
Index plasticity ! I, [1] 60 11,8 24,5 25,6 44,2
Index konzistence
LMZ/Ponatcs I 1] | 60/45 [0,61/0,30 | 0.91/1,05 | 0,93/1,0 | 1,60/1,25
konzistence
propustnost z kfivky zrnitosti k [m.s’] 61 | 3,00E-08 | 3.,00E-08 | 3,00E-08 | 3,00E-08
objemova hmotnost p | [Mgm?]| 17 1,87 1,94 1,96 2,07
obj. hmot. suché zeminy pa | [Mgm?]| 17 1,47 1,56 1,59 1,76
hustota pevnych &astic ps | [Mgm?] | 29 2,66 2,71 2,71 2,73
pérovitost n [%0] 17 34,8 42.9 41,3 458
stupen nasyceni Sy [%0] 17 78,7 90,0 90,2 98.7
tﬁ’ﬁg}ﬁ‘ggggf e | [kPa] | 46 | -250 | -eas | w7100 | -122
totalni hel vnitiniho tieni* du [°] -
efektivni soudrznost* c' [kPa] 3 11,0 25,0 21,0 27,0
efektivni uhel vnitiniho tfeni* A [°] 3 18,5 22,5 222 25,5
Edometricky modul £, [MPa]

<200 8 6,0
pro obory napéti [kPa] 1/pramér 200-400 8 7.3

>400 2 9.6
modul pretvarnosti Penetrace™ Eaer [MPa] /46 -/2,1 -/7,65 -/9,2 -/22.8
soucinitel konsolidace Cy [m?.s1] 5 1,50E-08
sou¢. obj. bobtnavosti B [%)] 3 1,6
Sou¢. prosedavosti ip [%)] 1 0,0

Objednatel: AFRY CZ, s.r.0. 53 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Bmo



20 7454, Prosenice — Hranice - AFRY

Souhrnna zprava geotechnického prizkumu

Zhutnitelnost dle CSN EN P amas | [kgm?] 11 1710
13286-2, piil. NB W opt [%] 11 17.2
V 23 | 3
CBR dle CSN EN 13286-47
5,0 .
[%] 1 3
mm
riri [%] 11 13,0
IBI dle CSN 13286-47 50
’ [%] 11 12,0
mm
2.3 [%] 11 2.5
CBR dle CSN EN 13286-47 po | mm ° ’
nasyceni 5,0 %I 1 2.0
mm

Tucné zvyraznény prevazujici zeminy v daném geotypu

Geotechnicky typ GT3

Deluvialni sedimenty Geotechnického typu GT3 jsou velmi rozsifenymi zeminami v celém
prostoru pruzkumu Vyskytuji se ve vSech usecich, avSak s rozdilnym podilem zastoupeni
v pudnim profilu, Casto s obsahem organickych latek. Velmi Casto tvofi povrchovou vrstvu,
zejména v piipad€ absence eolickodeluvialnich zemin geotechnického typu GT2. Jedna se o
jemnozrné zeminy — jilovité hliny, které norma CSN 73 6133 zatazuje do tiid F7 se symboly
MH a CI a F8 se symboly CH,CV . Jejich konzistence je vétSinou tuha, Casto i pevna, ptipadné
na rozhrani obou konzistenci. Jejich pevnostni a deformacni charakteristiky odpovidaji obecné
soudrznym zeminam tychz tfid i konzistenci.

Vlastnosti zemin tohoto geotechnického typu ovliviiuji navrh téles i zalozeni souvisejicich
objektd viz tab 5.1-4. Zatezy do nich zahloubené musi mit mirngji sklonéné svahy, nasypy
budované na téchto zeminach by mély mit rovnéz mirngsi sklony, piipadné by mély mit
vytvoreny pfitézovaci lavice po obou stranach.

Jsou rovnéz nebezpecné, piipadné vysoce namrzavé. Proto pro pouziti do nasypu i pro vyuziti
jako silni¢ni podlozi plati stejné zasady jako u prfedchoziho Geotechnického typu.

Tabulka 5.1-4 Geotechnicky typ 3

Geotechnicky typ GT3
Klasifikace dle CSN 73 6133 F7 MH, F8 CH, F8 CV, F3 MS
ot J: .]Hp
Zatfidéni dle CSN EN ISO 14 688-2
poéeto minimum | median pramér | maximum
vzorku

vlhkost - pfirozena Wh [%] 3 28.8 29.4 31,2 355
-na mezi tekutosti ! wr [%0] 3 61,0 69.5 68,4 71,7
-na mezi plasticity ! wp [%o] 3 27.9 28.4 29,5 32,1
Index plasticity ! I [1] 3 31,9 41,6 38,9 43,3

Objednatel: AFRY CZ, s.r.0.

54

Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Bmo




20 7454, Prosenice — Hranice - AFRY

Souhrnna zprava geotechnického prizkumu

Index konzistence
L MZ/Ponetmos I [1] 3/33 | 0,89/0,5 | 0,96/1,15 | 0,95/1.1 | 0,99/1,3
konzistence
propustnost z kiivky zrnitosti k [m.s'] 3 3,0E-08 | 3,00E-08 | 3,00E-08 | 3,00E-08
objemova hmotnost p | [Mgm?]| 2 1,86 1,88 1,88 1,90
obj. hmot. suché zeminy pa_|[Mgm?]| 2 1,44 1,46 1,46 1,47
hustota pevnych &astic ps |[Mgm?]| 2 2,70 2,71 2,71 2,71
porovitost n [%%] 2 459 46,2 46,2 46,6
stupeil nasyceni Sy [%0] 2 39.3 91,7 91,7 94,1
totalni soudrznost
LMZ/Penctrace* Cu [kPa] -/22 -/35,0 -/77.5 -/79.,8 -/119
totalni uhel vnitiniho tfeni* du [°] -
efektivni soudrZnost® 2 [kPa] 2 14,0 24,0 24,0 34,0
efektivni uhel vnitiniho tfeni* / [°] 2 14,0 18,3 18,3 22,5
Edometricky modul £, [MPa]
<200
pro obory napéti [kPa] 1/pramér 200-400
>400
modul pretvarnosti Penetrace™ Eaer [MPa] 23 3,0 10,2 11,05 19.2
soudinitel konsolidace Cy [m?.s!]
sou¢. obj. bobtnavosti B [%)]
Sou¢. prosedavosti imp [%)]
Zhutnitelnost dle CSN EN P anmax | [kgm™]
13286-2, piil. NB W opt [%]
V 22
CBR dle CSN EN 13286-47 50
° [Vo]
mm
V 23|y
IBI dle CSN 13286-47 50
° [Vo]
mm
; 2.5 (%]
CBR dle CSN EN 13286-47 po mm
nasyceni 5,0 o
mm [Vo]

Geotechnicky typ GT4

V ramci tohoto geotechnického typu jsou zastoupeny deluvidlni resp. az fluvio-deluvialni
sedimenty vyrazng jilovitého charakteru podle CSN 73 6133 hodnoceny jako jily vysoké az
velmi vysoké plasticity F8 (CH-CV), vyjimecné byly zjistény i1 jily F6 (CI). Jejich prostorové
rozsifeni je vazano prevazné na stfedni ¢ast posuzované trasy (sondy JV1043, JV1044,
JV1050, JV1055). V ramci kvartérniho patra mohou tvofit bazalni ¢ast (vyskytuji se v podlozi
geotechnického typu GT3), nicméné v n€kterych plosn€ mendich usecich byly zjistény 1
v piipovrchové vrstvé, dané€ zeminy se misty stiidaji s polohami svahovin (splachi) s pfimeési
Stérku (nasledujici GTS). Jilovita deluvia jsou zeminy vzniklé kratkym transportem zvétralin
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neogenniho podkladu, misty je stanoveni redlné¢ho rozhrani ve vrtech mezi témito zeminami a
nepiemisténych eluviem neogénu (GT8) velmi obtizné.

Vyrazné& negativni charakteristika zemin tohoto Geotechnického typu ovliviiuje navrh zemnich
téles zaloZeni souvisejicich objektd. Zarezy, které budou v téchto zeminach hloubeny, musi
byt navrhovany s mirn&j$imi sklony svaha a musi byt dikladné ochranény proti negativnim
klimatickym vlivim. Nasypy budované v Gsecich s mélkou pozici deluvialnich jilt by mély mit
rovnéz mirngjsi sklony, pfipadne by mély mit vytvoreny pfit€zovaci lavice po obou stranach.

Potencialni plan posuzované mohou tvorit v fade usekd vedenych v zarezech. Zeminy tohoto
typu nelze ponechat v planich a aktivni zon€ bez uprav, zlepSeni parametri lze dosahnout
pfidanim pojiva (nehasené vapno v mnozstvi cca 3%), popfipad€ je nutno pocitat sjejich
uplnou vyménou. Vapnénim se vlastnosti zemin geotechnického typu 4 pomérné vyrazné
zlepsi, je vSak nutno béhem stavby velmi pecliveé sledovat aktualni vlihkost zlepSované zeminy
a hutnicim pokusem ovéfit kvalitu vysledné smesi.

Zpétné pouziti deluvialnich jili do nasypu je vyrazné limitovano, hodnoceny jsou jako
nevhodné pro pouziti bez upravy vzhledem k jejich obtizné zhutnitelnosti i dal§im negativnim
vlastnostem. Lze je pouzit do nasypu, ale jediné pfi jejich soucasné Uprave pojivy za stalého
geotechnického dozoru (viz udaje v predchazejicim odstavci).

Tabulka 5.1-5 Geotechnicky typ 4
Geotechnicky typ GT4
Klasifikace dle CSN 73 6133 F8 CV, F8 CH, F6 CI
. J,jH, jHp

Zatiidéni dle CSN EN ISO 14 688-2

poéeto minimum | median prumér |maximum

vzorkl

vlhkost - pfirozena Wa [%0] 5 22.2 27.6 25.9 28.7
-na mezi tekutosti ! WL [%o] 5 39,3 67,4 59.4 72,6
-na mezi plasticity ! wp [7o] 5 17,7 26,6 24,2 29,7
Index plasticity ! I, [1] 5 215 40,8 35,3 44,4
Index konzistence
LMZ/Penctrace* 1. [1] 5/3 10,79/0,75| 0,98/1,05 | 0,93/0,95| 1,02/1,05
konzistence
propustnost z kfivky zrnitosti k [m.s] 5 |3,00E-08 | 3,00E-08 | 3,00E-08 | 3,00E-08
objemova hmotnost p |[Mgm?]| 2 1,96 1,99 1,99 2,02
obj. hmot. suché zeminy pa_ |[Mgm?]| 2 1,57 1,61 1,61 1,65
hustota pevnych &astic ps | [Mgm?]| 4 2,68 2,69 2,69 2,71
pérovitost n [%0] 2 38,5 40,0 40,0 41,5
stupen nasyceni Sy [%0] 2 933 945 945 95,7
tﬁ’ﬁg}ﬁ‘ggggf e | [kPa] | 43 | 450 | <610 | /5567 | -/61.0
totalni uhel vnitiniho tfeni* du [°] -
efektivni soudrznost* c' [kPa] 1 28 28 28 28
efektivni uhel vnitiniho tfeni* f [°] 1 20 20 20 20
Edometricky modul F,.c [MPa]
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<200 -
pro obory napéti [kPa] 1/pramér 200-400 -
>400 -
modul pretvarnosti Penetrace™ Ear [MPa] 3 4,2 6,7 5,87 6,7
soudinitel konsolidace ey [m?s'] -
sou¢. obj. bobtnavosti B [%)] 2.1
Sou¢. prosedavosti imp [%)] -
Zhutnitelnost dle CSN EN p anax_| [kg.m™] 1478
13286-2, piil. NB W opt [%] 25,7
V 23|y -
CBR dle CSN EN 13286-47 5.0
’ [70] -
mm
; rirsn [%] 11,0
IBI dle CSN 13286-47 5.0
’ [70] 10,0
mm
2.5 o
CBR dle CSN EN 13286-47 po | mm (%] L0
nasyceni 5,0 0
mm [%] 0,5

Geotechnicky typ GTS

V ramci tohoto geotypu jsou zastoupeny deluvialni resp. az fluvio-deluvialni sedimenty sice
stale dosti vyrazné jilovitého charakteru, ale s vyznamnou pfimési Stérkovité frakce. V ramci
predbézného pruzkumu byly tyto sedimenty zjistény jen v ojedinéle v sondach JV1044 a
JV1223.

Podle CSN 73 6133 jsou pak hodnoceny nejéastsji jako $térky hlinité tiidy G4 GM a $térky
s piimé&si jemnozrnné zeminy G3-G-F.  Stérk tvoii bud’ témé&F dokonale zaoblené valouny
kulmskych hornin, anebo 1 kulmské horniny ostrohranné nebo poloostrohranné. Vlastnosti jsou
uvedeny v tabulce 5.1-6.

I ptes vyse uvedené piiklady vyskytu téchto zemin je jejich prakticky vyznam pro posuzovanou
stavbu pomérné maly. Bylo jiz uvedeno, ze vyskyty zemin GTS jsou znatné€ nepravidelné a
objemové nevyrazné, mocnosti vétsiny dil¢ich Cocek nebo dil¢ich poloh Stérkovitych jila a
jilovitych §térkl zpravidla nepfesahuji 1,6 metr. V ramci dil¢ich usekl stavby a jednotlivych
objektu zpravidla nebude mozné technicky tyto drobné vyskyty odlisit od rozhodujici hmoty
jilovitych zemin a postupovat alternativn€ napt. v pfipadé upravy podlozi komunikace, svahu
zatezl apod.

Zpétné pouziti deluvialnich stérkovitych jilt a jilovitych §térka do nasypt je vyrazné limitovano
faktem jejich prakticky nemozné ucelné separace od prevazujicich hlinitojilovitych hmot GT3,
GT4 a GT8. Vlastni zemina GTS je pfitom hodnocena jako podminecné vhodné pro zpétné
pouziti do nasypu, ale objemovy rozsah potencialné tézenych hmot je v podstaté zcela
zanedbatelny.
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Tabulka 5.1-6

Geotechnicky typ 5

Geotechnicky typ

GT5

Klasifikace dle CSN 73 6133

G3 G-F,G4 GM

Zatfidéni dle CSN EN ISO 14 688-2

sa@r, sasiGr

poéeto minimum | median prumér | maximum
vzorku
vlhkost - pﬁrozené Wy [%0] 2 1,20 1,65 1,65 2,10
-na mezi tekutosti ' wr [%o] -
-na mezi plasticity ! wp [Vo] -
Index plasticity I, [1] -
Index konzistence 1. [1] )
Ulehlost 1y [1] 0,5
konzistence
propustnost z kf‘lvky Zmitosﬁ k [m.s‘l] 2 2,80E-O6 6,5 3E-O4 6,53E-O4 1,3OE-O3
objemova hmotnost P [Mg.m"| B
obj. hmot. suché zeminy pa | [Mgm?] B
hustota pevnych {astic Ps [Mg.m™] B
pérovitost n [o] .
stupen nasyceni Sr [%%] -
totalni soudrznost* Cu [kPa] -
totalni uhel vnitiniho tfeni* . [°] -
efektivni soudrZnost* ¢ [kPa] -
efektivni uhel vnitiniho tieni* / [°] -
Edometricky modul £,. [MPa]
<200 -
pro obory napéti [kPa] 1/pramér 200-400 -
>400 -
modul pretvarnosti* Eer [MPa] 20,9
sou¢initel konsolidace Cy [m?.s1] -
soug. obj. bobtnavosti B [%)] -
Sou¢. prosedavosti imp [%)] -
Zhutnitelnost dle CSN EN P anax | [kgm™] 3
13286-2, ptil. NB W opt [%] -
V 22| ) '
CBR dle CSN EN 13286-47
5.0 o -
[Vo]
mm
V 22| ) '
IBI dle CSN 13286-47
5.0 o -
[Vo]
V mm
CBR dle CSN EN 13286-47 po 2.5 (%] -
nasyceni mm 0
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5.0 ;
’ [7o]

Geotechnicky typ GT6

Geotechnicky typ GT6 predstavuje jemnozrnné fluvialni sedimenty — jily a hliny, piipadné
s piimé&si pisku. Podle CSN 73 6133 se zafazuji do tiidy F6 CI a do tiidy F8 se symboly CH a
CV. Vyskytuji se ve vétsin€ tusekt, avSak jejich plo$né rozsifeni i mocnosti jsou mensi nez u
typu GT3. Zeminy tohoto typu jsou zpravidla ulozeny pod vrstvami deluvialnich a
deluvioeolickych zemin, pouze v terénnich depresich, zejména s vodoteCemi, se piiblizuji
k povrchu.

Maji jak tuhou, tak i pevnou konzistenci, misty 1 tvrdou. Jejich efektivni smykové pevnosti a
stlacitelnosti odpovidaji zemindm stejnych tfid a konzistenci. Jejich totalni smykova pevnost,
predevsim u zemin s pevnou konzistenci, je vyssi, coz je pfiznivé pro zakladani objektt.

Pro budovani nasypu i hloubeni zafezii v zeminach geotechnického typu GT6 je nutno
postupovat stejné jako v piipadé zemin G-typu GT2 a GT3.

Charakteristiky zemin jsou uvedeny vtab. 5.1-7. Nepfiznivou vlastnosti je opé&t jejich
nebezpecna az vysoka namrzavost — nelze je bez upravy pouzit jako silni¢ni podlozi, protoze
jsou vhodné pouze podmine¢ne. Jak ukdzala zkouSka Proctor-Standard, jsou obdobné
zhutnitelné jako zeminy geotechnickych typt GT2 a GT3, odli$na je vSak nutnost snizovani
vlhkosti pred hutnénim 1 u zemin pevnych, nebot’ vlhkost pevnych zemin v pfirozeném ulozeni
je vysokd. Nasledné zkousky CBR ukézaly nizké hodnoty pii obou zkouSenych stavech.
Vapneéni rovnéz ukazalo vyrazné zlepSeni vlastnosti, coz potvrdily zkousky CBR. Proto 1 pro
piipadné pouziti té€chto zemin se jevi vhodné vapneni v mnozstvi 2 — 3%.

Tabulka 5.1-7 Geotechnicky typ 6

Geotechnicky typ GTé6
Klasifikace dle CSN 73 6133 F6 CI, F8 CV,F8 CH
. Cl, siCl, sasiCl, clSa
Zatiidéni dle CSN EN ISO 14 688-2
poéeto minimum | median prumér | maximum
vzorki
vlhkost - pfirozena W [96] 39 12,9 24,6 24,1 35.1
-na mezi tekutosti ! wr [%o] 38 285 49.3 52,9 78.9
-na mezi plasticity ! wp [%] 38 14,2 20,1 21,7 30,0
Index plasticity ' I [1] 38 14,3 288 31,2 50,2
Index konzistence 0,91/1,00
LMZ/Penetrace L [1] 38/49 10,26/0,20 0,88/0,93 | 1,15/1,35
Ulehlost /Penctrace 14 [1] -/5 -/0,20 -/0,66 -/1,58 -/5,70
konzistence
propustnost z kiivky zrnitosti k [m.s!] 39 | 3,00E-08 | 3,00E-08 | 3.65E-08 | 2.2 E-07
objemova hmotnost p | [Mgm?]| 15 1,83 1,99 1,98 2,11
obj. hmot. suché zeminy pa | [Mgm?]| 15 1,36 1.60 1,59 1,80
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hustota pevnych &astic ps | [Mgm?]| 16 2,59 2,70 2,70 2,74
pérovitost n [%0] 15 32,9 41,1 40,9 474
stupefi nasyceni S [%] 15 86,0 94,9 94,8 100,0
totalni soudrznost Penetrace* Cu [kPa] -/49 -/0,0 -/61,0 -/61,8 -/151,0
totalni uhel vnitiniho tfeni o ) 0
Penetrace * ’ [°]
efektivni soudrznost* ¢’ [kPa] 7 10,0 24.0 24,7 36,0
efektivni uhel vnitfniho tieni* A [°] 7 9,5 19,0 18,7 27.0
Edometricky modul F,.s [MPa]
<200 1 6.4
pro obory napéti [kPa] 1/pramér 200-400 4 7.8
400-600 | 11,8
600-800 | 14,8
modul pfetvarnosti Penetrace* Eur | [MPa] | -/53 /1,2 /1,0 /9.6 /54,0
soudinitel konsolidace v [m?s'] 3 1,8E-08
sou¢. obj. bobtnavosti B [%)] 4 1,1
Sou¢. prosedavosti imp [%)] 0 -
Zhutnitelnost dle CSN EN P anax | [kgm™] 1578
13286-2, piil. NB wor | 1%l 21,9
V 22| ) '
CBR dle CSN EN 13286-47
5,0 . ;
[Vo]
mm
IBI dle CSN 13286-47
5.0 . 11
[Vo]
mm
; 2.5 %] 1
CBR dle CSN EN 13286-47po | mm °
nasyceni 5,0 %] 1
mm

Geotechnicky typ GT7

Do geotechnického typu GT7 nalezi fluvialni hrubozrnné sedimenty, vétSinou §térky, které
misty obsahuji jemnozrnou pfimés v rizném mnozstvi. Podle CSN 73 6133 nalezi §térkovité
zeminy nejvice do tfid G3 se symbolem G-F a do G5 se symbolem GC, méné do G2 GP,
ptipadn€é do G4 GM. Piscité zeminy lze zaradit do tiidy S4 se symbolem SM. Charakteristiky
zemin jsou uvedeny v tab. 5.1-8.

Zeminy geotechnického typu GT7 predstavuji dobrou zakladovou pudu, nebot pro svou
vysokou smykovou pevnost jsou unosné a velmi malo stladitelné. Vzhledem k tomu, Ze zeminy
geotechnického typu GT7 jsou ulozeny ve vétSich hloubkach, jsou vyznamné pro hlubinné
zakladani objektd. Z davodu hlubsiho ulozeni zemin tohoto geotechnického typu nebudou do
jejich vrstev hloubeny zarezy a z téhoz divodu nebude mozno je vyuzit jako material pro
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budovani nasypovych téles. I tak je lze zatfidit jako podminecné vhodné az vhodné jak do
aktivni zony vozovky, tak do nasypového telesa.

Tabulka 5.1-8

Geotechnicky typ 7

Geotechnicky typ

GT7

Klasifikace dle CSN 73 6133

G3 G-F, G4 GM, F1 MG, F2 CG

Zatfidéni dle CSN EN ISO 14 688-2

saGr, clGr, grCl, saclGr

poéeto minimum | median prumér | maximum
vzorki
vlhkost — pfirozena Wn [%o] 34 2,5 9.4 10,8 274
-na mezi tekutosti ' wr [7o] -
-na mezi plasticity ! wp [7o] -
Index plasticity ! I, [1] -
Index konzistence 1. [1] .
Ulehlost Penetrace™* L [1] -/40 -/0,30 /0,66 -/0,64 -/0.95
propustnost z kiivky zrnitosti k [m.s!] 34 | 3,00E-08 | 1,04E-05 | 3,29E-04 | 5,40E-03
objemova hmotnost P [Mg.m”| -
obj. hmot. suché zeminy pa | [Mgm?] -
hustota pevnych {astic Ps [Mg.m™] -
pérovitost n [o] -
stupeinl nasyceni Sy [%] -
totalni soudrznost Penetrace™ Cu [kPa] -2 -/75,0 -/117,5 | -/117,50 -/160
totalni thel vnitiniho tfeni o 0 0
Penetrace* ’ [°]
Edometricky modul F,.c [MPa]
<200 -
pro obory napéti [kPa] 1/pramér 200-400 -
>400 -
modul pfetvamosti Penetrace* Eur | [MPa] | -/42 -/6,8 /37,7 /42,4 -/116,0
soudinitel konsolidace ey [m?s'] -
soug. obj. bobtnavosti B [%)] -
Sou¢. prosedavosti imp [%)] -
Zhutnitelnost dle CSN EN P anax | [kgm™] .
13286-2, ptil. NB W opt [%] -
V 2 |-
CBR dle CSN EN 13286-47
5.0 o
[70] -
mm
V 22 |
IBI dle CSN 13286-47
5.0 o
[%0] -
V mm
CBR dle CSN EN 13286-47 po 2.5 (%] i
nasyceni mm 0
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5.0
’ [7o] -

Geotechnicky typ GT8

Tento geotechnicky typ predstavuje svrchni zonu predkvartérniho podlozi — miocénnich jila,
ktera je CasteCné€ postizena zvetravacimi procesy. Tato zona je tvofena vysoce plastickymi jily
tuhé, vyjime&nd pevné konzistence. Podle normy CSN 73 6133 jily této zony nalezi predevsim
do tiidy F8 se symboly CH, CV. Charakteristiky zemin jsou uvedeny v tab. 5.1-9.

Uvedena zdna je vyvinuta v riznych mocnostech a neni pfitomna ve vSech usecich. Vzhledem
kjejimu ulozeni ve vétsich hloubkach se vyskytuje v podlozi sporadicky. Geotechnické
vlastnosti pro vystavbu nejsou piiznivé — svahy zafezd je nutno navrhovat s malymi sklony.
Material z této zony je pro budovani nasypovych téles i pro aktivni zonu komunikace nevhodny
pro pouziti bez upravy, lze je pouzit nanejvy$ do pfitézovacich lavic.

Totalni smykova pevnost materiali povrchové zony neogenniho podlozi je poméme vysoka, je
mozno do nich zakotvit prvky hlubinného zakladani objektt. Vhodné&jsi se vSak jevi prodlouzit
je az do hlubSich vrstev s ptiznivej§imi geotechnickymi vlastnostmi.

Tabulka 5.1-9 Geotechnicky typ 8

Geotechnicky typ GT8
Klasifikace dle CSN 73 6133 F8 CH, F8 CV
. Cl, siCl
Zatiidéni dle CSN EN ISO 14 688-2
poéeto minimum [ medidn | primér |maximum
vzorkl
vlhkost - pfirozena Wh [%o] 37 21,1 28,1 28.2 39.8
-na mezi tekutosti ! wr [%0] 37 54,2 65,8 66,6 78,1
-na mezi plasticity ! wp [%] 37 20,2 26,2 25.8 30,2
Index plasticity ! L [1] 37 | 326 40,0 40,8 52,1
Index konzistence 0,95/1,05
LMZ/Penctrace* 1. [1] 37/17 | 0,77/0.7 0,94/1,03 | 1,10/1,35
konzistence
propustnost z kfivky zrnitosti k [m.s] 37 3,00E-08
objemova hmotnost p | [Mgm7]| 23 1,72 1,93 1,92 2,04
obj. hmot. suché zeminy pa | [Mgm?]| 23 1,23 151 1,50 1,68
hustota pevnych &astic ps | [Mgm?] | 25 2,59 2,72 2,71 2,74
pérovitost n [%o] 23 38,1 44.5 44 8 54,6
stupeinl nasyceni Sy [%] 23 85.2 948 94,9 100,0
totalni soudrznost 65,0/49,0 | 84,5/61,0 | 84,5/78.8 1040/
LMZ/Penctrace* Cu [kPa] 217
totalni uhel vnitiniho tfeni
LMZ/Penctrace* du ] 2/- 3,5/- 4.5/- 4.5/- 5,5/-
if&k;/?;i‘t’gr;fo“ . [kPa] | 14/- | 160/~ | 265- | 299/ 70/-
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efektivni uhel vnitiniho tfeni
LMZ/Penctrace* £ ] 14/- 12,5/- ‘ 18.5/- ‘ 17.8/- ‘ 24.5/-
Edometricky modul £,. [MPa]
200-400 4 7.8
pro obory napéti [kPa] 1/pramér 400-600 4 11,5
600-300 4 16,3
modul pretvarnosti Penetrace™ Ear [MPa] /17 -/4.2 -/6,7 -/11,8 -/45.8
soucinitel konsolidace Cy [m?.s1] 3 7.90E-09
sou¢. obj. bobtnavosti B [%)] 5 7.0 16,5 19.6 40,3
Sou¢. prosedavosti imp [%] 1 30
Zhutnitelnost dle CSN EN P amax_| [kgm™] 1 1578
13286-2, piil. NB W opt [%] 1 21,9
V 23| o) '
CBR dle CSN EN 13286-47
5,0 o -
[%o]
mm
IBI dle CSN 13286-47
5,0 o 11
[%] 1
mm
; 2.5 [%] 1 1
CBR dle CSN EN 13286-47 po | mm °
nasyceni 5,0 (%] 1 1
mm

Geotechnicky typ GT9

Do geotechnického typu GT9 nalezi jily neogenniho podlozi, jejichz konzistence je pevna,
vyjime¢n¢ tuha. Nalezi do tiidy F8 se symboly predevsim CV, mén¢ CH a CE. Vyjimec¢ne¢ je

1ze zatadit do tfidy F7 se symbolem MH.

Uvedené jily geotechnického typu GT9 jsou hluboko ulozené. Charakteristiky zemin jsou

uvedeny v tab. 5.1-10.

Tabulka 5.1-10

Geotechnicky typ 9
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Geotechnicky typ

GT9

Klasifikace dle CSN 73 6133

F$ CH, F$ CV, F7 MH

Zatfidéni dle CSN EN ISO 14 688-2 Cl, siCl, saCl, sasiCl
pocet . ., . .
. | minimum [ median prumér | maximum
vzorkl
vlhkost - pfirozend Wy, [%6] 175 113 22.4 22.6 35,9
-na mezi tekutosti ! wi, [%6] 175 48.3 65,2 663 87.5
-na mezi plasticity ! wp [%6] 175 212 25.6 25,9 39.1
Index plasticity ! I, [1] 175 24,0 39.4 40,4 60.6
Index konzistence
LMZ/Penctrace® I [1] 175/145( 0,8/1,0 1,1/1,25 1,1/1,2 1.4/1,4
konzistence
propustnost z kiivky zrnitosti k [m.s!] 172 3,00E-08
objemova hmotnost p [Mg.m] 142 1,72 1,97 1,96 2.10
obj. hmot. suché zeminy pa | [Mgm3]| 142 1,27 1,61 1,60 1,77
hustota pevnych {astic Ds [Mg.m] 154 2,43 2,72 2,71 2,75
pérovitost n [%6] 142 34,5 40,6 40,9 48.6
stupen nasyceni Sy [%] 142 67.6 38.6 88.5 100.0
tLoﬁlzr‘/IPS;‘jrri‘eojt ¢, | [kPa] | 15/145 | 66/56 | 104/124 |130/122,6| 309/197
totalni uhel vnitiniho tfeni
LMZ/Penetrace* du €] 15/- 0/- 9,5/- 9,6/- 21,5/-
efektivni soudrznost* ¢ [kPa] 39/ 0,0/ 29.0/ 34,4/ 178,0/
efektivni thel vnitiniho tfeni* f [°] 39/ 3,0/ 19,5/ 19,1/ 24.5/
Edometricky modul £,.; [MPa]
200-400 21 7.8
pro obory napéti [kPa] 1/prumér 400-600 52 15,7
600-300 55 19.2
modul pfetvarnosti* Eaer [MPa] 19 3.1 18,0 18,1 30,5
soudinitel konsolidace Cy [m?.s!] 64 2,70E-09 | 1,90E-08 | 2,12E-08 | 6,50E-08
sou¢. obj. bobtnavosti B [%] 47 3,5 12,8 15,7 41,8
sou¢. prosedavosti Tmp [%o] 4 0,0 0,1 0,1 0,1
Zhutnitelnost dle CSN EN D amar | [kg.m?] 1 1557
13286-2, piil. NB W opt [%] 1 222
221
CBR dle CSN EN 13286-47 o
5.0
’ [Yo]
mm
235 [%] 1 14
IBI dle CSN 13286-47 -
5.0 14
[96] 1
mm
5 23 [%] 1 0,5
CBR dle CSN EN 13286-47 po mm
nasyceni 5,0 %] 1 1,0
mm

Neogenni masiv je vhodny pro ukotveni prvka hlubinného zakladani objektt, nebot” pevné jily
geotechnického typu GT9 maji vysokou totalni smykovou pevnost. Jsou vsak dlouhodobé
stlaCitelné, proto je nutno pocitat se sedanim, které z divodu velmi malé propustnosti bude

dlouhodobé.
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Obr. 5.1.-1 Edometricky modul deformace (Eced) v zavislosti na vzdalenosti od rozhrani
terciér-kvartér

kvartér/neogen edometricky modul (GT9)

= 0.1462x + 16.08

I ¢ 9 ’

(T X X X X4 * c 007 x+ 13.275

y

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

Vzdélenost od rozhrani kvartér - neogén (m)

. edom etricky m odul stied - edometricky m odul m ax

rrrrrrrrrrrrrr Linedarni (edometricky m odul stfed)—————Linedrni (edometricky m odul m ax)

Obr.5.1- 2 Presiometricky modul deformace (Ep) v zavislosti na vzdalenosti od rozhrani
terciér-kvartér
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Obr. 5.1-3 Odpor zeminy k proniké&ni penetracniho hrotu (Qs). v zavislosti na vzdalenosti od
rozhrani terciér-kvartér

kvartér/neogén penetrace (GT9)

Vzdalenost od rozhrani kvartér - neogén (m)

Linearni spojnice trendu pro maximalni hodnoty edometrického modulu s maximalnim
oborem napéti mizeme vyjadfrit jako y=0,1462x+16,08, pro stfedni hodnoty oboru napéti
0,107x+13,275 viz obr5.1-1. U presiometrrického modulu y=0,4271x+27,601 viz. obr5.1-2 a
z odpor na hrotu ze statickych penetracnich zkousek y=0,3842x+5.1927 viz. obr.5.1-3.
MuUzZeme tedy konstatovat, Ze modul deformace s hloubkou roste, nicméné tento rlst neni
velky.

Geotechnicky typ GT10

Do geotechnického typu GT10 nalezi pisky zastizené v masivu neogennich jild a neogenni
prachovce s piskovci. Prachovce s piskovci se jevi dle klasifikace CSN 73 6133 o horniny t¥idy
R2-R5. Jedné se vyjimecné se vyskytujici polohy mocnosti 0,6, ale spiSe 0,2 metru, pFipadné o
lavice piskovcl mocnosti 0,1 metru. Neogenni pisky byly zarazeny do tFidy S2 SP av polohach
s vy3§im obsahem jilovité frakce jako S5 SC.

Tabulka 5.1-11 n Geotechnicky typ 11
Geotechnicky typ GT10
Klasifikace dle CSN 73 6133 R2-R5

Zattidéni dle CSN EN 1SO 14 688-2

vggiifi minimum  median  promér  maximum
vlhkost - prirozena Whn o4 191
-na mezi tekutosti 1 we 4 51,8
-na mezi plasticity 1 wp RZ| 31
Index plasticity 1 p [1] 21
Index konzistence te [1] 1,20
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konzistence

propustnost z kfivky zrnitosti k [m.s] 3,00E-08
objemova hmotnost P [Mg.m”| 2,01

obj. hmot. po vysuseni pn | [Mgm?] 1,74
hustota pevnych {astic Ps [Mg.m”| 2,44
porovitost n [%6]

stupen nasyceni Sy [%%]

efektivni soudrznost* c [kPa] -
efektivni uhel vnitfniho tfeni* A [°] -

Edometricky modul £, [MPa]

<200 -
pro obory napéti [kPa] 1/prumér 200-300 -
>300 -
soudinitel konsolidace v [m?s'] -
Zhutnitelnost dle CSN EN P amax | [kgm”] -
13286-2, pril. NB W opt [%] -
V 22| o) -
IBI dle CSN 13286-47
5.0 [%] i
mm
; 2.5 [%] i
CBR dle CSN EN 13286-47 po mm
nasyceni 5,0 o )
mm [70]

5.2 Vyuzitelnost a upravitelnost zemin

V souladu s obsahem projektu praci bylo provedeno zhodnoceni zemin z hlediska jejich pouziti
jak do nasypu, tak i v zafezech (podlozi komunikaci, aktivni zony).

Bylo provedeno zhodnoceni zemin z hlediska jejich pouziti jak do naspa, tak i do aktivni zony
(zel.spodku). Hodnoceni je realizované v souladu s projektem, je provedeno zejména na
zakladé nize citovaného predpisu SZ S4 spolu s dal§imi souvisejicimi normami a publikacemi

KRESTA F. Uprava zemin. Praha: Ceska silniéni spole¢nost z.s. 2020.

Piedpis SZ S4 Zelezniéni spodek, Sprava Zeleznic, statni organizace, 2020

ZAJICEK, Jan. Technologie stavby vozovek. 1. vyd. Praha: CKAIT, 2014, 392 s. ISBN 978-
80-87438-59-6.

Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci Kapitola 4 "Zemni prace®,
Ministerstvo dopravy, odbor pozemnich komunikaci, Praha, 2017

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah Kapitola 3 "Zemni prace™, Sprava
zelezni¢ni dopravni cesty, s.o., Praha, 2008

CSN 73 6133. Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii s statni zkuSebnictvi, 2010.
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PospiSil, K.: Predvidatelnost modulu pretvarnosti, GEOTECHNIKA1/2003
Praha 2003 stazeno z https://www.cdv.cz/file/danek-predvidatelnost-modulu-
pretvarnosti

Pro vhodnost pouziti do zemniho télesa bylo pouZito zhodnoceni dle pFedpisu SZ S4
tak, jak je uvedeno v nésledujici tabulce, tabulce 8.pFilohy 10.

Tab.5.2- 1 Vhodnost zemin pouZiti do zemniho télesa

PODMINECNE

- . NEVHODNE . VHODNE
NEPOUZITELNE U VHODNE
: B . k pFfimému o k pFimému
k jakémukoli . k pFimému L
L pouziti bez L. pouziti bez
pouziti . pouziti bez .
upravy . upravy
Upravy
Podminky
pouziti i Podle dalSich
Nelze upravit J
L. viastnosti se
bé&znymi | . . .
. . Musi se vidy rozhodne, zda lze Lze pouzit pfimo
technologiemi, i L. . .
L i upravit 3> pouzit pfimo bez bez upravy
pouZziti se zpravidla .
L. upravy nebo zda se
vyluc€uje ) .
musi upravit
S-F,
Organické zemin ML, MI, CL, CI
Aktivni zéna 9 Y MG, CG, MS, CS, SW, GW, G-F
s obsahem MH, MV, CH, CV SP, SM, SC, GP,
organickych latek GM, GC
vétsim nez 6 % 2>
(bahno, raselina, MG, CG, MS, CS,
. humus, ornice), SP, SM, SC, GP,
Néasep CE. ME MH, MV, CH, CV GM, GC SwW, GW, G-F, S-F

ML, MI, CL, CI

Netyka se podlozi naspu a svahi zafezu
2) Obsah 6 % je hranice pro stfedné& organické zeminy podle CSN EN 1SO 14688-2

3) Neplati pro poddajnou vrstvu vrstevnatého naspu

Zeminy jemnozrnné a ménici své vlastnosti vlivem klimatickych pomér(i je mozno pouZzit ke
stavbé naspu nebo jeho Casti jen v souladu s ustanovenimi prilohy 10 predpisu. SZ S4 Zelezni¢ni
spodek.

V odtivodnénych pripadech je mozno pouzit se souhlasem O13 ke stavbé naspu nebo jeho &asti
druhotné materialy (napr. popilkovy stabilizat).

Vybér materidlu pouZittho pro stavbu néspu musi byt proveden na z&kladé
inzenyrskogeologického priizkumu, odbéru vzorkl a vysledkd laboratornich zkousek (viz priloha 9
predpis SZ S4).

NepouZzitelné zeminy svymi vlastnostmi a sloZzenim neumoZiuji Za&dnymi béznymi
technologickymi postupy upravit tyto zeminy do stavu vhodného pro pouZiti do zemniho télesa.
NepouZitelné zeminy jsou zpravidla prilis mékké, pruzné, objemoveé nestalé v Case apod., proto se pro
stavbu néspu nesmi pouzit. Pokud se vyskytuji v podloZi, mohou se vymeénit nebo se stavba télesa

Zeleznicniho spodku zaloZi specialné.

Platné znéni pFedpisu SZ S4 uvadi, ze zemni téleso v naspu musi byt vybudovéano z materiald,
které zajisti jeho trvalou unosnost a stabilitu. Prehled vlastnosti material(i a vhodnost jejich pouziti ke
stavbé, popr. rekonstrukci zemniho télesa v naspu je uveden v priloze 10 tohoto predpisu.

Pro pouZiti do zemniho télesa se povazuji za nevhodné: zvlastni zeminy podle ¢l. 10 prilohy 10
tj. Za zvlastni zeminy se povaZuji takové, jejichz vlastnosti a chovani mohou byt odlisné v porovnani se
zeminami zaFazenymi podle vy$e uvedenych zésad klasifikacniho systému. Podle CSN 73 6133, prilohy
E jsou to napr. prosedavé zeminy (spraSe a sprasové hliny), vaté pisky, hluSinova sypanina, zasolené
zeminy, organické zeminy (radelina, hnilokaly), umélé zeminy (napr. navazky z cihel a jinych
stavebnich materiald). V pripadé vyskytu zvlastnich zemin v zemnim télese nebo jeho podlozi musi byt
provedena analyza rizik jejich vlivu na stabilitu (chovani) zemniho télesa.predpisu SZ S4, antropogenni
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zeminy (umélé ulozeniny vzniklé Cinnosti ¢lovéka, jako napf. haldy, nasypy, vyplné¢ poddolovanych
vpadlin apod.), zeminy s velmi vysokou a extrémné vysokou plasticitou.

Pripadné vyuziti téchto zemin se posuzuje individualn€ s ohledem na jejich mineralogické
sloZeni, vlastnosti slozek, konzistenci, zpracovatelnost a umisténi v zemnim télese.

Na nevhodnych zeminach nesmi byt bez specidlnich opatfeni zakladany naspy.

Bez zvlastnich predchozich tiprav nesméji byt do zemniho télesa pouzity zeminy:
- s mezi tekutosti wr, > 50 %,
s maximalni objemovou hmotnosti suché zeminy, stanovenou podle CSN EN 13286-2 nebo
CSN 72 1018, mensi nez 1500 kg.m-3,
- objemov¢ nestabilni (napf. bobtnavé jily), u nichz bude pii béznych klimatickych podminkach
dochazet v zemnim télese k objemovym zménam vét§im nez 3 %,
- s ¢islem konzistence I1C < 0,5,
- s pfirozenou vlhkosti wn mimo interval pfipustné vlhkosti, kdy tuto vlhkost nelze ovlivnit,
- stejnozrnn¢ (napt. vaty pisek).

Jemnozmné zeminy s nizkou, stfedni a vysokou plasticitou jsou pro zemni téleso podmine¢né
vhodné, piipadné nevhodné.

Jejich pouziti do zemniho télesa se zcela nevylucuje, avSak za predpokladu odpovidajicich
opatieni stanovenych dokumentaci, jako je napf.: uprava (zlepSeni, stabilizace) vlastnosti zeminy,
vyztuzeni (vyztuzna geosyntetika), pouziti do jadra naspu, zabudovani do vrstevnatého naspu
sendvicového typu, upravy, zpevnéni a zabezpeceni svahu, které musi zarucovat stabilitu zemniho télesa
po dokonceni i1 ve vSech stadiich vystavby.

Predpis TKP 3 zemni prace [30] uvadi Zze vlhkost rozprostfené zeminy se pred zahajenim
zhutiiovacich praci nema odliovat od hodnoty optimalni vlhkosti stanovené podle CSN 72 1015 o vice
nez 3 %. U sprasi a spraSovych hlin nesmi vlhkost pfi zhuttiovani klesnout pod wopt o vice nez 2 %. U
jilovitych zemin s IP>17 je mozné pfipustit odchylku od optimalni vlhkosti v rozmezi -3 % az +5 %. Na
such¢ stran¢ od wopt musi byt splnéna podminka, Ze v zemin¢ nesmi byt po zhutnéni vice nez 12 %
vzduchovych péra. V pripadé vétsi odchylky navrhne zhotovitel zplisob upravy a predlozi
objednateli/stavebnimu dozoru k odsouhlaseni. K nejbéznéj§im upravam pievlhéené zeminy, v
zavislosti na jejim typu a na povétrnostnich podminkach, patfi zejména mechanické provzduSovani
(rozryvani), piidani vapna, popilku, stfidani vrstvy prevlhéené zeminy se zeminou o mensi vlhkosti,
vkladani geotextilii, apod. (viz t€Z TP 94 a TP 97).[29]

Piedpis TP 94 Uprava zemin nevyluduje upravu jakéhokoliv typu zeminy. V &lanku 2.2.
predpisu TP 94 je uvedeno, Ze vSechny zeminy lze upravovat.

Pripadné vyuziti téchto zemin se posuzuje individualn¢ s ohledem na jejich mineralogické
sloZeni, vlastnosti slozek, konzistenci, zpracovatelnost a umisténi v zemnim télese.

Na nevhodnych zeminach nesmi byt bez specialnich opatfeni zakladany naspy.

Jemnozmné zeminy s nizkou, stfedni a vysokou plasticitou jsou pro zemni téleso podmine¢né
vhodné, pfipadné nevhodné.

Jejich pouziti do zemniho télesa se zcela nevylucuje, avSak za predpokladu odpovidajicich
opatieni stanovenych dokumentaci, jako je napf.: uprava (zlepSeni, stabilizace) vlastnosti zeminy,
vyztuzeni (vyztuzna geosyntetika), pouziti do jadra naspu, zabudovani do vrstevnatého naspu
sendvicového typu, upravy, zpevnéni a zabezpeceni svahu, které musi zarucovat stabilitu zemniho télesa
po dokonceni i1 ve vSech stadiich vystavby.

Predpis TKP 3 Zemni prace[30] uvadi Ze vlhkost rozprostfené zeminy se pfed zahajenim
zhutnovacich praci nema odliSovat od hodnoty optimalni vlhkosti stanovené podle CSN 72 1015 o vice
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nez 3 %. U sprasi a spraSovych hlin nesmi vlhkost pfi zhutfiovani klesnout pod wopt o vice nez 2 %. U
jilovitych zemin s IP>17 je mozné pfipustit odchylku od optimalni vlhkosti v rozmezi -3 % az +35 %. Na
suché stran¢ od wopt musi byt splnéna podminka, Ze v zemin¢ nesmi byt po zhutnéni vice nez 12 %
vzduchovych péra. V pripadé¢ vEtsi odchylky navrhne zhotovitel zplisob upravy a predlozi
objednateli/stavebnimu dozoru k odsouhlaseni. K nejbéznéj§im apravam pfevlhéené zeminy, v
zavislosti na jejim typu a na povétrnostnich podminkach, patfi zejména mechanické provzdusSovani
(rozryvani), pfidani vapna, popilku, stfidani vrstvy prevlhéené zeminy se zeminou o mensi vlhkosti,
vkladani geotextilii, apod. (viz téZ TP 94 a TP 97).

Zeminy jsou rozdéleny dle tohoto pfedpisu na nepouzitelné k jakémukoliv pouziti, dale na
nevhodné k ptfimému pouziti bez Upravy, a podmine¢n€ vhodné k ptfimému pouziti bez Upravy
a vhodné k pfimému pouziti bez Gpravy. V piipadé moznosti vybéru zemin pro pouziti do naspu
doporuCujeme uptednostnit zeminy vhodné k ptfimému pouziti bez upravy a podminecne
vhodné k pifimému pouziti bez Upravy.

Tyto 1 ostatni zeminy 1ze ovSem upravit a pouzit .dle pfedpisu TKP 3 Zemni prace [30] ,a TP
94.[29]

Pokud se budou zeminy upravovat, samotné odtézeni a opétovné rozhrnuti a zhutnéni je dle
CSN EN 16907-4 mechanick4 stabilizace, jeZ patii mezi upravu zemin, tak se touto Gpravou
odstrani nevhodné vlastnosti zemin napt prosedavost. Prosedava je pouze zemina v ptirozeném
ulozeni, po upravé je prosedavost odstranéna.. Vétsina zastizenych zemin je vhodna dle TP
94[29] k upraveé vapennym pojivem (CaQ), pouze v pfipad€ zemin s hrubozrnnou slozkou a
mens$i plasticitou je vhodnéjsi volit hydraulicka, nebo smésna pojiva.

K pfimému pouziti do naspu bez Gpravy lze pouzit pouze vyjmenované stérkovité prip. piscité
zeminy. U ostatnich typi bychom v této fazi projektové piipravy doporucovali uvazovat
vzdy s upravou. U soudrznych terciernich jilt je tfeba uvazovat s Gpravou zrnitosti a nasledné
1 pojivem. Pipadné ptebytky zemin nepouzitelnych k jakémukoliv pouziti, pfip.nevhodnych k
piimému pouziti bez Gpravy je tfeba zneskodnit v souladu s platnymi pravnimi predpisy.

Celkem byly odebrany 4 ks technologickych vzork, na nichz byly provedeny jednak klasické
zkousky zhutnitelnosti metodou Proctor Standard (metoda A), a dale zkousky zhutnitelnosti
pruzkumem zastizenych zemin s pfidanim nehaSeného hydraulického vapna s tim, Ze byly
provadény 1 zkouSky CBR. I u téchto se provadél test, jenz mél provéfit zkousku unosnosti jak
zemin v pfirozeném ulozeni, tak i po ptidani vapna. Zkousky CBR byly provadény po saturaci.

Objednatel: AFRY CZ, s.r.0. 70 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Bmo



20 7454, Prosenice - Hranice - AFRY Souhrnna zprava geotechnického prizkumu

Tab. 5.2-.2 Vysledky laboratornich zkouSek - indexové vlastnosti
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m % % % % 1 % 1 1
1,0-6,0 GT2 21.1 39 20 19 0.95 0.1 0.95 0.76 siCl F6 CI
1,0-6,0 GT2 + POJIVO CaO 2% - -
1,1-3,0 GT2 24.2 40 19 21 0.76 0.2 0.76 0.87 siCl F6 CI
1,1-3,0 GT2 + POJIVO CaO 2% - -
4,0-8,0 GT8 26.3 63 26 38 0.98 0.2 0.98 0.77 Cl F8 CH
4,0-8,0 GT8 + POJIVO CaO 3% - -
12,0-
140 GT9 19.7 62 27 35 1.20 0.2 1.20 0.85 Cl F8 CH
12,0-
’ GT9 + 9 - -
14,0 POJIVO CaO 3%

Mame-li hodnotit priizkumem zastizené zeminy z hledisek normy CSN 73 6133 - Navrhovani
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci je zfejmé, Ze vice nez 90% prdzkumem
zastizenych zemin je pro pouZiti do nasypl, v zafezech a v aktivni zéné hodnoceno jako
podmine¢né vhodné az nevhodné, to znamend, Ze bez Gprav neni mozno tyto zeminy pouZit.
Z tohoto ddvodu bylo v priibéhu provadéni laboratornich zkous$ek na tuto moznost pamatovano
a byly proto realizovany laboratorni zkouSky zhutnitelnosti, pfi kterych k zeminam typu F6 ClI
(CL) aF8 CH bylo pfidano 3% objemové hmotnosti nehaSeného hydraulického vapna.

Z vysledkl téchto zkou$ek - at uz ze standardni Proctorovy zkou$ky zhutnitelnosti PS
(metoda A) nebo ze zkouSek CBR (Californion Bearing Ratio) pfed i po saturaci vyplyva,
Ze Uprava zemin i pfi promiseni dvéma Ci tfemi procenty pojiva podstatné zlepSuje
zpracovatelnost (pouzitelnost) zemin typu F6 resp. F8 v nasypech.

Podrobné vysledky jednotlivych laboratornich zkouSek jsou uvadény v prislusnych pfilohach.
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Tab. 5.2- 3 Vysledky laboratornich zkousek technologické zkousky
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< é © i EN )
Eé & o 2 © | zhutnitel | 13286- | IBIdle CSN EN CBR se sycenim dle
° 5 = o = | nost dle 2, pril. 13286-47 CSN EN 13286-47
= > Z o hd
= N Q CSN NB
E > >g
g 2
B | pamax Wopt 25mm [ Smm | 2.5mm 5 mm
m % | kgm? % % % % %
1,0-6,0 GT2 | F6CI
1741 17.0 14 13 4.0 3.5
1,0-6,0 GT2 -
04 1673 18.9 24 24 26 23
1,1-3,0 GT2 | F6CI
1759 15.8 11 11 3 3
1,1-3,0 GT2 -
13 1691 17.5 28 28 49 43
4,0-8,0 GT8 | F8CH
1578 21.9 12 11 1 1
4,0-8,0 GT8 -
2.6 1529 23.6 18 18 29 26
12,0-14,0 | GT9 | F8 CH
1557 22.2 14 14 0.5 1.0
12,0-14,0 [ GT9 -
2.2 1500 24.9 22 20 51 43

Zavérem lze konstatovat, ze po skryti ptidniho krytu provedenymi prizkumnymi pracemi
nebyly zastizeny zeminy nepouzitelné. Zvlastni zeminy antropogenniho piivodu byly zastizeny
v omezené mife, zejména se jedna zemni télesa jak stdvajicich komunikaci, tak 1 zemni télesa
opusténd (napf. v prostoru tzv. staré Streky). V ramci podrobného GTP doporucujeme provést
prukazni zkousky. Pouzitelnost a tézitelnost jednotlivych geotechnickych je uvedena v tabulce
5.2-4
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Tab. 5.2- 4 Pouzitelnost a t€zitelnost jednotlivych geotechnickych typa

Zakladni Litologické Zattidéni Oznaceni Ptimé pouziti Trida
statigrafic a zrnitostni rozdé€lent CSN 73 61 33 | Geotechnické zemin do tézitelno
ké ho typu zemniho télesa | sti dle
rozdéleni CSN
736133
heterogenni navazky, zvlastni L
konstrukce vozovek, zeminy -
. L x -Y GT1 .
zemni nasypova télesa, nevhodné
skladky
sprasoidni zeminy — F6 CL.CI GT2 nevhodné L
sprase a sprasoveé hliny ’
e F6 CI, CH, nevhodné L
jilovité hliny F8 CH GT3
kvartérni . F8 CH, nevhodné L
pokryvné jily CV.CE GT4
zeminy Stérkovité jily F2 CG, G5 GTS podmine¢né L
az jilovité Stérky GC vhpdné
F4 CS, Fo Nevhodné - L
hliny ajily slab¢ pis€ité CL,CI GTo6 podmine¢né
F8 CH, CV vhodné
S3 S-F - S5 podmine¢né L-1I
hlinité a jilovité pisky SC GT7 vhodné
a piscité Sterky G2 GP -GS
GC
. .y F6 CI, nevhodné L
jily svrchni zony 8 GTS
neogenniho podlozi CH.CV.CE
predkvarté | jily , misty a navéralé CHg% cE 1o nevhodné ) 1-IL
i podlozi jilovce R6
prachovce, piskovce, S2 SP, Skalni, , 1L
pisky R4 RS GT10 poloskalm
horniny

Doporucujeme uvazovat s upravou v celém rozsahu zemnich téles. U neogennich sedimentt
GT8 a GT9. mimo upravy pojivy bude tfeba i Gprava zrnitosti spojena s rozbitim piipadnych
hrudek..

Z podélného fezu nam je patrné, ze pomér uvedenych zemin GT8 a GT9 k celkovému mnozstvi
zemin bude cca 32 %.

Provedené technologické zkousky naznaluji, ze je mozné dosdhnout pfidanim vapenného
pojiva zlepSeni vlastnosti zemin. Pravdépodobnd stfedni hodnota Edef2 45 MPa pfiiblizené
CBR 28% 0

Neogenni sedimenty charakteru poloskalnich az skalnich zemin byly zastizeny ojedinéle.
Pokud by byly zvétrany natolik, ze by byly rozpadavé 1ze na né€ nahlizet jako na zeminy.

Tézitelnost zemin a hornin je uvedena v tab. 5.2-4
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5.3  Svahové nestability (sesuvy) shrnuti doporuceni

V ramci provadéného 1G priizkumu bylo zjisténo av prezentovano riziko svahovych nestabilit.
Metodiky tykajici se provadéni prlzkumnych, projekénich a sanacnich praci je uvedena
v literatufe [27],[32],[33]. V tomto useku nemd&me k dispozici detailni hodnoceni rizik
svahovych nestabilit v liniich hlavnich planovanych dopravnich koridord [32] jako napfiklad
pro VRT Praha Most [34]. Tyto metodiky nebyly soucasti zadani prizkumu.
Trasa VRT MB1 prochazi pfimo pres 4 svahové nestability (sesuvnd Gzemi) evidovana
v registru sesuvli CGS viz.obr. 1:

a) v okoli km 100,800 u Lipnika (cca km100,600-102,500)

b) v okoli km 106,150 Tunel Slavi¢, (cca km 105,550-106,330)

c) v okoli km 110,600 u obce Velka (cca km 110,300-110,700)

d) v okoli km 111,820 u toku Veli¢ka (cca km 111,700 - 111,850)

Obr.5.3-1 Svahové nestability (sesuvna Gzemi) evidovana v registru sesuvli CGS

Néachylnost k sesouvani dle CGS je patrna z obr 2. Vétina trasy je klasifikovana Zlutou barvou
tj. tfidou 2 stfedni nachylnosti - v téchto v téchto Uzemich nelze vznik svahovych nestabilit
vzhledem k podminkédm prostfedi vyloucit. Méné zastoupena je tfida 1 nizké nachylnosti
(zelend barva) - jsou oblasti s nejméné vhodnymi podminkami pro vznik svahovych deformaci
v dané oblasti. Tfida 3 vysoké nachylnosti - definuje Casti oblasti, kde zohlednéné podminky
j sou nejvice vhodné pro vznik svahovych nestabilit, tato tfida v prostoru trasy VRT MB 1nebyla
zachycena viz obr.2.

Obr5.3-2 Nachylnost k sesouvani dle serveru CGS
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a) Svahova nestabilita (sesuv) v okoli km 108,800 u Lipnika (cca km100,600-
102,500)

Svahova nestabilita se nachéazi v prostoru zé&fezu stavajici pozemni komunikace a byla jiz
sanovéana. Trasa VRT ma prochéazet v uvedeném prostoru z&fezem také. Navic jak je patrné ze
analyzy lidarového modelu terénu (DMRS5g), zkuSenosti zpracovatele tohoto posudku a
reSerSnich praci byly v tomto Useku zjistény projevy svahovych nestabilit, deformaci zemni
plané na stavajici konvenc¢ni trati viz obr 3.

Obr.5.3- 3 Sesuv v okoli km 100,800 u Lipnika
OA 1

Do pficného fezu poskytnutého projektantem, byly vykresleny potencialni nebezpecné
smykové plochy, které byly interpretovany na zdkladé morfologie a pfihlédnutim ke
geologickym pomérdim viz obr. 5.3-4.

Obr.5.3-4 Pficny fez A-A' v km 100,800 s vykreslenymi potencidlné nebezpecnymi

Doporuceni: Provedeni geofyzikalnich méfeni ajejich interpretace. Provedeni dalSich vrtanych
pfip. kopanych sond a pfip.polnich zkou$ek. Sledovani svahovych pohybl pomoci
inklinometrickych wvrtll. Sledovani hladiny podzemni vody pomoci hydrogeologickych
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pozorovacich vrt. (min. 1 1J vrty, 2 HJ vrty) Na zakladé zjisténych poznatkd navrhnout
bezpe€ny sklon svahu, pFip. jiné stavebnétechnické opatfeni dle [33]

b) Svahova nestabilita (sesuv) v okoli km 106,150 Tunel Slavi¢ (cca km 105,550-
106,330)

Svahova nestabilita, kterou méa prochéazet tunel Slavi¢. Z analyzy lidarového modelu terénu
(DMR5g) vyplyva, ze svahova nestabilita (sesuv) mGze byt vétsiho rozsahu, nez eviduje CGS.
Viz. obr.5.3- 5.

Obr. 5.3- 5 Sesuv v okoli km 106,150 u Slavice

Do pfi€ného fezu poskytnutého projektantem, byly vykresleny potencialni nebezpecné
smykové plochy, které byly interpretovany na zékladé morfologie a pfihlédnutim ke
geologickym pomérdim viz obr. 6.

Obr.6 Pficny fez B-Bv km 106,150 svykreslenymi potencidlné nebezpecnymi smykovymi
plochami-

Doporuceni: Provedeni geofyzik&lnich méfeni ajejich interpretace. Provedeni dalSich vrtanych
pfip. kopanych sond a pfip.polnich zkou$ek. Sledovani svahovych pohybd pomoci
inklinometrickych vrtll. Sledovani hladiny podzemni vody pomoci hydrogeologickych
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pozorovacich vrt. (min. 3 1J vrty, 3 HJ vrty) Projektant navrhuje jako stavebnétechnické
opatfeni kotvenou pilotovou sténu. Stimto opatfenim lze souhlasit, doporuCujeme zvazit
vytaZeni stény aZ na povrch terénu. Upozoriiujeme na riziko puklinové propustnosti.
Doporucujeme podcitat s opatfenim, které zabrani prlsaku podzemni vody pfes bazi (kalotu)
tunelu viz obr. 5.

c) Svahové nestabilita (sesuv) v okoli km v okoli km 110,600 u obce Velka (cca km
110,300-110,700)

Svahova nestabilita, kterou ma prochazet hlavni trasa VRT. Dle plivodné uvazované varianty
mél trasu pfes tuto svahovou nestabilitu pfevést most. Dle nyni uvaZzované varianty se snizenou
tiveltou je poCitdno s mostem kratSim, tedy bude do svahové nestability zasahovat i pfechodovéa
oblast a zemni téleso. Z analyzy lidarového modelu terénu (DMR5g) se zda, Ze svahova
nestabilita (sesuv) odpovida v zasadé rozsahu z evidence CGS. Viz. obr. 7.

Obr5.3-.7. Sesuv v okoli km 110,600 u obce Velka

Do pfi€ného Ffezu poskytnutého projektantem, byly vykresleny potencialni nebezpecné
smykové plochy, které byly interpretovany na zakladé morfologie a pfihlédnutim ke
geologickym pomérim viz obr. 8.
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Obr.5.3-8 PFi¢ny fez C-Cv km 110,600 s vykreslenymi potencialné nebezpeénymi

Doporuceni: Vzhledem k tomu, Ze byla sniZzena niveleta o byly zjistény skutec¢nosti tykajici se
svahové nestability (sesuvu) jevi se tento dosavadni prlizkum jako nedostateény. Pro oblast
sesuvu i pro navazujici zarez je tfeba provést geotechnicky priizkum s hloubkou sond min 5 m
pod Uroven nivelety sUvahou Ze geotechnické podminky v zafezu jsou obdobné jako u zde
popisované svahove nestability a svahové nestability.

Je tfeba také provést geofyzikalnich méFeni ajejich interpretace. Provedeni dalSich vrtanych
pfip. kopanych sond a pfip.polnich zkou$ek. Sledovani svahovych pohybl pomoci
inklinometrickych vrtd. Sledovani hladiny podzemni vody pomoci hydrogeologickych
pozorovacich vrt. (min. 3 1J vrty, 3 HJ vrty) Most je tfeba zalozit hloubkové pod Uroven
smykové plochy. Doporu€ujeme pferusit smykovou plochu pod bazi naspu nap¥ hloubkovym
zlepSenim (deep soil mixing) viz obr. 7. Provést geotechnicky vypocet i v zafezu na jeho
zakladé urcit bezpe€ny sklon svahu, pfip. provedeni stavebnétechnického opatfeni [33] napf.
Larseny.

d) Svahové nestabilita (sesuv) v okoli km 111,820 u toku Veli¢ka (cca km 111,700 -
111,850)

Svahova nestabilita, kterou méa prochazet hlavni trasa VRT. Dle plivodné uvaZované varianty
mél trasu pfes tuto svahovou nestabilitu pfevést most. Dle nyni uvaZzované varianty se sniZzenou
niveletou je pocitano s mostem kratS§im, tedy bude do svahové nestability zasahovat i
pfechodové oblast a zemni téleso. Svahova nestabilita navazuje na nové uvaZovatny tunel
Drahotu$e, s nimz nebylo pfi zaméru prizkumu pocitdno. Z analyzy lidarového modelu terénu
(DMR5g) se zd4, Ze svahova nestabilita (sesuv) mize mit o néco vétsi rozsah nez je uvedeno
v evidenci CGS. Viz. obr. 9.
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Obr.5.3-9. Sesuv v okoli km 111,820 u toku Velicka

Do pfi€ného fezu poskytnutého projektantem, byly vykresleny potencialni nebezpecné
smykové plochy, které byly interpretovany na zdkladé morfologie a pfihlédnutim ke
geologickym pomérdm viz obr. 10.

Obr. 5.3-.10 P¥i¢ny fez D-Dv km 111,820 s vykreslenou potencialné nebezpecnou
smykovou plochou-

hloubkove zlepSeni min. 5 m pod potenciaini nebezpecnou smyskovou plochou (pod nasypem)
v pfipade zarezu stavebné technické stabilizacm opatfeni minimalné uvazovat s larseny

Doporuceni: Vzhledem k tomu, Ze byla sniZzena niveleta o byly zjistény skutecnosti tykajici se
svahové nestability (sesuvu) jevi se tento dosavadni prizkum jako nedostate¢ny. Pro oblast
sesuvu i pro pfedchazejici zarez i tunel Drahotuse provést geotechnicky priizkum s hloubkou
sond min 5 m pod Groven nivelety s Gvahou Ze geotechnické podminky v zafezu jsou obdobné
jako u zde popisované svahové nestability a svahové nestability c).

Je tfeba takeé provést geofyzikalnich méfeni ajejich interpretace. Provedeni dalSich vrtanych
pfip. kopanych sond a pfip.polnich zkou$ek. Sledovani svahovych pohybl pomoci
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inklinometrickych wvrtll. Sledovani hladiny podzemni vody pomoci hydrogeologickych
pozorovacich vrt. (min. 1 1J vrt, 2 HJ vrty). Z hlediska pfechodu pfes sesuvné Gzemi je most,
dle naSeho nazoru bezpecnéjsi variantou. Mostje tfeba zalozit hloubkové pod Groven smykové
plochy. Doporucujeme pferuSit smykovou plochu pod bazi néspu napf hloubkovym zlepSenim
(deep soil mixing) viz obr. 7. Provést geotechnicky vypocet i v zafezu na jeho zé&kladé urcit
bezpe€ny sklon svahu, pfip. provedeni stavebnétechnického opatfeni [33] napf. Larseny.

ZAaver:

Doporucujeme doplnit uvedené hodnoceni rizik svahovych nestabilit [32] nejlépe u instituce
jez toto hodnoceni jiz zpracovavala [34].

Upozoriiujeme i na mozné nebezpeci fosilnich, skrytych sesuvd, jez by mohly byt v priibéhu
zemnich praci aktivovany [35]. Dale by bylo dle [35] vhodné zjistit podil jilovych
expandibilnich minerald. Vyssi podil jilovych expandabilnich minerall (illit/ smektit, smektit,
illit, kaolinit), zplisobuje objemovou nestalostjild. Taje zapFi¢inéna schopnosti téchto minerall
vézat do své krystalové mfizky vodu. [36] Pokud vzorky jilu maji vysokou expandabilit, ktera
je evidentné dlivodem vysoké plasticity jilovitych hornin. Hornina je proto vysoce nachylna k
sesouvani.[37]

Vypracovat projekt geologickych praci ktery bude obsahovat mj. vySe uvedené navrhy na
prizkumné prace. Doplnéni o hydrogeologické pozorovaci vrt bude potfebné i v dalSich

mistech zejm. u tuneld a zafez(l tj i u dalSich objektl jez nejsou uvedeny vyse.

5.4 Zhodnoceni agresivity kapalného a tuhého prostredi v trase VRT

Agresivita vody na beton

Celkem bylo v ramci etapy predbézného prizkumu v trase VRT ajejim bezprostiednim okoli
odebrano 47 vzorkl podzemnich vod k chemickym rozborlim pro laboratorni stanoveni druhu
a stupné agresivity kapalného prostredi. V tabulce 5.3-1 uvadime zjisténé chemické parametry
odebranych vzorkll podzemnich vod, kterymi se posuzuje agresivita, v€etné zhodnoceni
agresivity kapalného prostfedi podle normy CSN EN 206+A1 ,,Beton - Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda“. Protokoly laboratornich rozborl vod jsou uvedeny v pfiloze €. 5 této souhrnné
zavére€né zpravy.

Tabulka ¢. 5.4-1 Agresivita podzemni vody na beton dle CSN EN 206+A1

COo2

Stupen
Vrt bH S04 agresivni N H 4+ Mg agrvesivity

(mg/) na CaCO3 (mg/l) (mg/l) dle €SN EN

(mg/l) 206-1
JVv1002 7,70 159,0 0,0 1,31 20,5 *neagresivni
Jv1007 7,00 114,0 0,0 0,53 17,1 *neagresivni
JV1012 7,48 64,8 0,0 8,74 14,8 *neagresivni
JV1013 7,43 48,7 0,0 0,12 26,3 *neagresivni
JV1015 7,15 151,0 0,0 0,28 28,1 *neagresivni
JV1022 7,34 38,1 0,0 1,61 14,9 *neagresivni
JV1023 7,09 70,6 1,0 2,80 17,6 *neagresivni
JV1026A 7,19 92,7 0,0 <0,10 26,7 *neagresivni
JV1026 7,26 172,0 1,0 <0,10 24,0 *neagresivni

JVv1027 7,42 34,9 17,0 <0,10 6,4 XAl
JV1029 7,25 324 0,0 2,68 215 *neagresivni
JV1037 7,85 51,9 0,0 5,74 6,8 *neagresivni
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JV1040 7,31 153,0 0,0 0,24 21,0 *neagresivni
Jvi1041 7,20 125,0 0,0 0,48 21,4 *neagresivni
JV1043 7,20 80,4 2,0 <0,10 17,4 *neagresivni
JV1044 7,51 47,3 0,0 3,57 49 *neagresivni
JV1050 7,67 14,3 0,0 2,17 7,6 *neagresivni
JV1052 7,54 43,8 2,0 0,43 11,5 *neagresivni
JV1053 6,99 34,8 1,0 0,10 12,1 *neagresivni
JV 1055 7,15 62,3 0,0 0,10 21,4 *neagresivni
JV1056 7,16 58,6 0,0 <0,10 21,3 *neagresivni
JV1057 7,32 71,3 0,0 <0,10 20,1 *neagresivni

JV1059 7,04 314,0 0,0 0,18 46,7 XAl
JV1060 6,81 128,0 0,0 0,38 18,9 *neagresivni
JVv1061 7,39 26,0 4,0 0,38 12,8 *neagresivni
JV1062 6,74 123,0 6,0 <0,10 16,6 *neagresivni
JV1063 6,59 97,6 5,0 <0,10 13,0 *neagresivni
JV1068 7,24 9,71 0,0 1,11 14,0 *neagresivni
Jv1071 7,03 71,2 0,0 0,10 11,5 *neagresivni
JV1074 7,42 35,4 2,0 1,93 4,8 *neagresivni
JV1080 6,97 77,5 0,0 0,18 13,9 *neagresivni
JV1082 6,91 9,44 9,0 3,62 4,2 *neagresivni
JV1084 7,53 15,2 0,0 3,09 11,9 *neagresivni
JV1085 7,45 43,9 3,0 0,84 11,9 *neagresivni
JVv1087 7,43 15,4 0,0 1,78 17,9 *neagresivni
JV1090 7,22 50,4 0,0 0,11 10,0 *neagresivni
JV1094 6,86 13,1 0,0 <0,10 10,5 *neagresivni
JV1096 7,16 11,8 0,0 <0,10 4,2 *neagresivni
JV1207 7,37 165,0 0,0 3,55 16,4 *neagresivni
JV1213 7,62 11,4 1,0 0,65 8,9 *neagresivni

JV1216 7,09 93,9 15,0 0,69 11,0 XAl
JV1218 711 82,4 4.0 <0,10 13,1 *neagresivni
JV1219 7,31 18,8 0,0 0,36 12,5 *neagresivni
JV1220 7,37 10,9 1,0 <0,10 75 *neagresivni
JV1223 7,16 453 0,0 1,02 10,0 *neagresivni

JV1224 7,06 372,0 0,0 0,39 36,3 XAl
JV1226 7,19 32,1 50 <0,10 8,7 *neagresivni
> 6,5 < 200 <15 <15 <300 *neagresivni

LIMITY 55 az 6,5 200-600 15-40 15-30 300-1 000 XAl

45 az<55 > 600-3 000 > 40-100 > 30-60 >1 000-3 000 XA2

4,0az <45 > 3 000-6 000 > 100 > 60-100 > 3000 XA3

Poznamka: * - v Zadném z parametr(i pfedepsanych normou CSN EN 206+A1 v odstavci 4.1,
tabulka 2 pro posouzeni agresivity vody na beton vzorek nedosahuje limitni hodnoty, jejiz
pfekroCeni by jej zafazovalo do 1. stupné agresivity prostfedi XA1l. Norma neobsahuje slovni
vyjddfeni agresivity kapalného prostfedi, pokud zjisténé koncentrace agresivnich sloZek
nedosahuji stupné agresivity XAL.

Z hlediska chemického pdsobeni vody na beton dle CSN EN 206+A1 tab. 2 ,,Mezni hodnoty
pro stupné chemického plsobeni rostlé zeminy a podzemni vody* odebrané vzorky vody

ve 43 pFipadech dosahuji podlimitnich hodnot ve vSech sledovanych ukazatelich avoda v
nich nevykazuje zdanlivou agresivitu na beton.

Vysledky analyz vzorkd vody vykazujici nizky XA1 stupen agresivity na beton podle CSN
EN 206+A1l byly zachyceny ve 4 pFipadech (JV1027, JV1059, JV1216 aJV1224). Na
agresivité se ve dvou pfipadech podili ve vodé rozpusténé sirany ave dvou pfipadech
rozpustény oxid uhli¢ity agresivni na CaC03. Zakladové prvky stavebnich objekt(

v prostoru téchto vrtd tak budou v trvalém dosahu nizce agresivnich podzemnich vod.
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Vramci aktualniho predbézného prizkumu realizované odbéry vzorkli podzemnich vod
ukazaly pouze 4 mista s nizkym stupném agresivity na beton. V usecich trasy, kde analyzy
vzorku odebrané vody nevykazuji agresivitu na beton, piesto doporucujeme s uritym
stupném bezpecnosti pro betonové konstrukce zakladovych prvka stavebnich objektd dodrzet
poziadavky na kvalitu a trvanlivost betonu dle CSN EN 206+A1, p¥ilohy F, tabulky F.1 -
Mezni hodnoty pro sloZeni a vlastnosti betonu platné v CR (piedpokladana Zivotnost 50 let) a
dodrzet vybér cementu pro beton pro stuperi chemicky agresivniho prostiedi XA1. Beton pro
stupefi XA1 musi vykazovat minimalni obsah cementu 300 kg/m®, minimalni pevnostni t¥idu
(C30/37 a maximalni vodni sou€initel 0,55, poptipadé€ 1ze pouzit vhodnou a G€innou izolaci proti
vode.

Agresivita vody na ocel

Z hlediska aktualng zjisfovaného chemického pisobeni vody na ocelové konstrukce dle CSN
03 8375 ,,Ochrana kovovych potrubi ulozenych v ptadé nebo ve vodé proti korozi“, tabulka 1 a
2, byla v ramci predbézného prizkumu v drtivé vét§iné odebranych vzorkd vod (ve 46 z 47
vzorkl), zjisténa velmi vysoka agresivita (IV.). Vysledky rozbort jsou soucasti protokolu
v ptiloze €. 5.

Velmi vysoka agresivita je zpusobena ve vSech piipadech vysokou vodivosti vody v fadu
vysSich stovek puS/cm, v nékolika piipadech pak i vyskytem nadlimitnich obsaht agresivniho
oxidu uhli¢itého na Zelezo ¢i vysokého obsahu siranovych a chloridovych aniontu.

V takovém prostiedi je doporucena zesilena izolace potrubi nebo kovovych ¢asti vystavenych
pusobeni vody.

Agresivita zeminy na beton a ocel

V ramci predbézného prazkumu bylo vtrase VRT odebrano i 10 vzorkd zeminy a z nich
provedeny rozbory pro zhodnoceni jejich stupn€ chemického pisobeni na beton a ocel.

Podle CSN EN 206-1 tab. 2 nebyl ani jeden z deseti odebranych vzorkll zeminy agresivni na
betonové konstrukce — viz tabulka €. 5.3-2. Podle CSN 03 8375 pak vSech deset vzorkli zemin
vykazuje z hlediska ptsobeni zeminy na ocel velmi nizkou (I.) agresivitu.

Protokoly laboratornich rozborti zemin na agresivitu jsou opét uvedeny spole¢né s rozbory vod
v zavéru prilohy €. 5 predkladané zpravy.

Tabulka €. 5.4-2 - Agresivita pevného prostredi (zemin a hornin) na beton

vie | o | 30F Kyseost | el

(m) (mg/kg suliny) (ml/kg susiny) agresivity
JV1015 1,0-2.0 96,5 38,0 neagresivni
JV1026 4.0-4,5 55,0 92.0 neagresivni
JV1027 4.0-5,0 31,5 78.0 neagresivni
JV1028 2.0-3.0 119,0 84.0 neagresivni
JV1052 3,5-4.0 102.,0 114,0 neagresivni
JV1055 1,0-2.0 449 36,0 neagresivni
JV1056 4.0-4,5 50,5 36,0 neagresivni
JV1039 3,0-3.5 1 200,0 20,0 neagresivni
JV1061 4.0-4,5 193.0 26,0 neagresivni
JV1063 3,0-3,5 50,0 52,0 neagresivni
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<2000 < 200 neagresivni
o 2 000-3 000* > 200 XA1
Himity: 3000*-12 000 v praxi se XA2
12 000-24 000 nepouZziva XA3

*mezni hodnota 3 000 mg/kg se musi zmenSit na 2 000 mg/kg v pripadé nebezpeci hromadéni
siranovych iontl v betonu pfi stfidavém vysouseni a zvlh¢ovani, nebo v disledku kapilarniho
vzlinani.

6. Zaver a doporuceni

Predkladany zprava uvadi prlizkumné prace, a jejich vyhodnoceni potfebné pro zpracovani
projektové dokumentace ve stupni pro Gzemni rozhodnuti (DUR). stavby ,,RS 1VRT Prosenice
- Ostrava-Svinov, |. ¢ast, Prosenice - Hranice na Moravé "

Tento predbézny inZenyrskogeologicky prizkum je provadén v souladu se zadavaci
dokumentaci tj. s pfedpisem, CSN P 73 1005. a rovnéz s pfihlédnutim k technickym
podminkdm MD - TP 76, a CSN EN 1997-1, 2

Umisténi prizkumnych sond nebylo striktni, dochazelo ke zméné jejich polohy bud
v dlsledku kolize s podzemnim vedenim inZenyrskych siti, resp. nesouhlasnym stanoviskem
vlastnika (uzivatele) ke vstupu na dotéeny pozemek, popf. nemoznosti realizace sondy
z technickych dlvodd.

Vysledky prizkumnych praci jsou souhrnné okomentovany v zavéreéné zpravé, pficemz pro
jednotlivé tematické ¢asti prizkumnych praci (prizkum pro zemni télesa, prizkum pro mostni
objekty a umélé objektl atd.) jsou vyhotoveny dil&i zpravy. Pfi zpracovani vysledk( prizkumu
a jejich dokumentaci je dodrZena zasada maximalni pfehlednosti a ndzornosti s vyuZitim
grafického znazornéni a tabelace vysledkd.

Prizkumem byly shromazdény zakladni geotechnické (daje pro dany stuperi projektové
pfipravy. Byly identifikovany zdkladni oblasti rizik pro realizaci stavby. Jsou to rizika v oblasti
svahovych nestabilit, podzemni vody a zpracovatelnosti zemin.

V dalsi etapé prlizkumnych praci je tfeba se zaméfit na zhodnoceni a podrobny prdzkum
svahovych deformaci, jeZ zasahuji nebojsou v bezprostfedni blizkosti trasy. Je tfeba postupovat
zejména dle [27]. V<&asné podchyceni externich faktorl, které mohou za uréitych okolnosti
vyvolat vznik svahovych pohyb( ajejich prevence

.....

jakykoliv externi nahodily jev, at uz pfirodni nebo antropogenni povahy. Ten miZe plsobit
okamZzité, nebo surgitym zpozdénim. Dlsledkem ve finalni fazi je rychlé nastartovani havarijni
situace - svahového pohybu.

K takovym externim nahodilym jeviim pfirozené povahy mulze patfit:

* mimoradné intenzivni srazky doprovazené ve vodnim rezimu zvySenim hladiny podzemni
vody a narlistem pdrovych tlak(;

* povrchova eroze;
* seismické Ucinky;
» kombinace extrémnich teplot;

* apod.
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Vyznam takovych externich nahodilych jevi pfirozené povahy, zavisi kromé jiného na tom, v
jaké fazi se pravé vystavba komunikace nachazi a na ptipadném soubéhu s dal§imi nezadoucimi
jevy. Z ekonomickych divodi zpravidla neni mozné projektovymi opatfenimi vyloucit vSechna
rizika, kterd s takovymi jevy souvisi.

Je vSak nutné predvidat, které z nahodilych pfirozenych udalosti mohou vzniknout v dobé
vystavby a mit pfipravena opatfeni k minimalizaci jejich dopadi a Skod. Stavbu je tieba
preventivn€ organizovat tak, aby doby, ve kterych by byla vici takovym udalostem zranitelna,
byly co nejkratsi a aby riskantni operace (napfiklad vykopy zafezii) probihaly v dobé, kdy je
nejmensi pravdépodobnost vzniku takovych externich nahodilych jevu.

Zakladnim nastrojem pro fizeni rizik nahodilych pfirodnich udalosti je pojisténi.
Nezadouci jevy antropogenni povahy (Cinnosti tfeti strany):

« poruchy dlouhodobé¢ fungujicich povrchovych odvodinovacich systému;

« poruchy vodovodnich fadu ¢i kanalizace;

* postupné zaneseni a ztrata funkce meliora¢nich systému;

« zmé&ny napjatosti horninového masivu dodateCnym zatizenim v aktivni Casti nestabilniho
uzemi, nebo odlehCenim v pasivni Casti svahu, technologickymi ¢&i jinymi stavebnimi
operacemi,;

» zmeéna poérovych napéti, aktivniho ¢i pasivniho tlaku v horninovém masivu technologickou
operaci, naptiklad injektazi nebo kotvenim;

+ dynamické ucinky stavby;
» dotace vodou potencialné sesuvného Gizemi antropogenni ¢innosti
* apod.

Takové jevy, respektive jejich dasledky, maji, pokud jsou moznosti jejich vzniku piehlédnuty,
povahu nahodilych, pekvapivych jevu.

Jejich identifikace a prevence se musi odehrat jiz v prab&hu pfipravy vystavby. Musi na né byt
zameten inzenyrskogeologicky prizkum. Prizkum tudiz nesmi byt orientovan vylu¢né na
geologické jevy a stavy, ale i na vSechny duasledky antropogenni ¢innosti na stav horninového
prostiedi a na mozné soub&hy negativniho puasobeni téchto nahodilych jevi nejen s vystavbou,
ale 1 s externimi nahodilymi pfirodnimi jevy.

V¢as musi byt feSeny stiety zajmu. Vliv stavby na Zivotni prostfedi musi byt feSen i jako vliv
stavajicich prvka zivotniho prostiedi a existujicich antropogennich prvka a ¢innosti v ném
probihajicich na stavbu samotnou, a to jak v pribéhu vystavby, tak béhem provozu.

Projekt stavby i technologie vystavby, jim pak musi byt pfizpisobena.

Nejnebezpecnéjsi a zaroven nejobvyklejsi pti¢inou vzniku mimotadnych situaci na stavbach,
je Casovy soubéh nékolika riznych zdroja rizik (nezadoucich jevi) a soucasn€ chyb lidského
faktoru.

Nejobvyklejsi chybou lidského faktoru je podcenéni existujiciho rizika a opozdénd reakce na
vznik rizika, pfipadn€ upfednostnéni kratkodobych zajmu stavebnika ¢i zhotovitele, naptiklad
nemistna uspora nakladu, rychlejsi postup vystavby atd.

Vyznamnym prvkem snizovani rizika v prub&hu pfipravy a vystavby komunikace prochazejici
uzemim s rizikem svahovych deformaci je proto identifikace moznosti soubéhti zdroju rizik,
eliminace takovych soub&hti a nepodcenovani rizika ani v piipadé€, ze na stavbé dosud k
mimotadné situaci nedoslo.
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Utinnou eliminaci chyb lidského faktoru je dobfe organizovany systém vystavby a fizeni rizik
s dobfe strukturovanym a popsanym rozhodovacim procesem.

Pro urCeni vySe uvedenych rizik a pro dalsi pokracovani projekénich praci by mélo byt tedy
provedeno zejm.:vybudovani monitorovaci sit€. Tato by mela obsahovat hydrogeologické
pozorovaci vrty, inklinometrické vrty ptip. dal§i monitorovaci prvky. Ve vrtech je tfeba provést
karotazni méfeni pro zjisténi poruSenosti a vyskytu piipadné puklinové propustnosti
horninového prostiedi pro podzemni vodu, polohy pfipadnych zvodni v horninovém prostiedi,
zejmeéna v prostiedi neogennich sedimenta.

Bude potieba provedeni podrobného prizkumu. Vzhledem k absenci predpisové zakladny
doporucujeme postupovat podle obdobného predpisu pro pozemni komunikace zejména [28],
e odvodit jeho rozsah z predpisové zakladny Ministerstva dopravy. Z useka zafezii proveést
prukazni technologické zkousky zemin supravou pro upfesnéni technologie Upravy
zastizenych zemin.

V dalsi etapé prazkumnych praci musi byt shromazdéno dostatek podkladi pro navrzena
systému detekce svahovych pohybi, sesuvii pidy. Tyto detektory pozaduje manual pro
projektovani VRT ve stupni DUR.[38]
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